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Prajeme pohodové vianocné sviatky

a v novom roku 2016 vela osobnych
a pracovnych tispechov.

Vas ATP Journal



EDITORIAL

ZMENA

Neviem preco, ale posledny editorial v roku sa mi najlepsie
piSe neskoro vecer. Uz niekolko rokov. VSade je ticho. Aj
v hlave. Tak asi preto. Ale ¢o napisat, aby som sa neopakoval?
Mal by som k veci, k téme tohto Cisla. O tom, ako by vysoko
Gginné motory mohli Eurépe do roku 2020 usetrit 135 TWh
elektrickej energie. To je pre lepSiu predstavivost ro¢na spo-
treba elektriny vo Svédsku. A ovzdusie by sme zbavili mini-
malne 60 miliénov ton sklenikovych plynov. Zachrafime nasu
planétu, kym sa da — kri¢ime spolu s Ucastnikmi klimatickej
konferencie v Parizi. Najvyssi ¢as. Lebo uz su tu. Oni, klima-
ticki utecenci. Nedostatok Urodnej pody, pitnej vody. Narok
na ne si uzurpuje len hfstka. So zbrariou v ruke. Zmeny sa uz
zacali. A ¢akaju nas vraj dalSie. Nemenej podstatné. A nebudu
uz len o motoroch a o Setreni energie. Ideme vyrabat po no-
vom. VSetko bude so vSetkym komunikovat. Hovorim o tych
nezivych strojoch. Oni budu vediet reagovat na poziadavky
zakaznikov, objednavat chybajluce zasoby, zmenit svoje spra-

vanie podla potreby... A ked nebudu v poriadku, aj to ohlasia.
Daju vediet, ze im nieCo chyba. Vitajte v Stvrtej priemyselnej
revolUcii. Veci sa menia. Nezastavime to. Ved asi nie je treba,
ak to bude na prospech. Nam, ludom.

Bojime sa neznameho, to je nasa prirodzena ludska vlastnost.
BliZia sa ale sviatky. Oslava odvahy. Zacalo to zndmym fiat".
Nech sa mi stane podla Tvojho slova. Bezhranicna dévera.
V Dobro, Lasku a Pravdu. A potom... v malom mestecku, kto-
ré do naSej reCi prelozené znamena Dom chleba, priviedla
Zzena na svet Syna. TuSila, Ze bude iny, ako ostatni. Ved jej
to zvestoval Anjel. Od jednoduchych pastierov az po kralov
— pohol vSetkych. K ¢inom. K zmene. On bol a je zmena. Po-
hiadu na nas samych aj na ludi okolo nas. Zelam si na tieto
Vianoce len jedno — najst odvahu povedat mu Uprimne svoje
Jiat“. Viem, Ze On sa uz postara o vSetko ostatné.

Prajem vam pozehnané Vianoce prezité v pokoji a radosti
s vasimi najblizsimi.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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IMS sii prilezitost a nie prohlém

V polovici novembra sa v Bratislave uskutocnil 5. ro¢nik odbornej konferencie Smart metering/smart grid organizovanej portalom
eFOCUS, kde bol ATP Journal medialnym partnerom. Konferencia pritiahla velkil pozornost, ¢oho dokazom bola nabita sala,

kde sa tiesnilo vySe 150 ucastnikov. Na zaver bohatého odborného programu prebehla panelova diskusia, ktorej hlavnou

témou boli skdsenosti s implementaciou inteligentnych meracich systémov (IMS). Panelovej diskusie sa zucastnili Andrej Juris,
predseda predstavenstva Zapadoslovenska distribuéna a.s., Stefan Dzagko, vediici odboru Servis merania vo Vychodoslovenskej
distribu€nej, Milan Valjasek, veduci odboru Rozvoja ICT v Stredoslovenskej energetike, a.s., Sylvia Beiova, vedtca Gtvaru riadenia
vonkajsich obchodnych vztahov v spolo¢nosti Slovnaft, Miroslav Kunsch, generalny riaditel IPESOFT a Peter Chochol, manazér
spolocnosti Atos IT Solutions and Services. V dvojilohe moderatora diskusie a tiez panelistu odpovedajiiceho na otazky vystupoval
FrantiSek Pecho zo SEPS, a.s. Najzaujimavejsie pasaze diskusie, kde sa odpovedalo vo velkej miere na otazky ucastnikov z pléna,
ktoré mohli klast cez portal sli.do, si mézete precitat na nasledujtcich riadkoch.

Na European Utility Week vo Viedni zaciatkom novembra som sa
pytal ludi, kto je podla nich motorom UspeSnych implementacii
v Eurépe. Dostal som jednoznacnu odpoved — u nas bol iniciativny
regulator. Urcite ste sa zoznamili s nametmi regulacnej politiky,
ktora je v zavere pripomienkovacieho konania tak, ako ju pripravil
Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO). M4 niekto nejaké
postrehy resp. poznamky k tejto regulacnej politike, ktora bude
platna v nasledujiicom obdobi?

§. Dzacko: V zasade by som vyzdvihol
jednu vec. MoZno by sme radi mali v
budicnosti v rdmci regulacnej politi-
ky nie¢o s nazvom Digital Asset. Popri
hmotnému majetku sa u distribu¢nych
spolo€nosti Coraz viac rozSiruje isty digi-
talny IT majetok a ten v zadsade nezachy-
ti regulacné obdobie, ktoré mame mo-
mentélne nastavené na 5 rokov. Poviem
jednoduchy priklad. Datové centrum je
mozné odpisat za nejaky ¢as stanoveny
legislativou a ten sa Uplne moze minuf
s regulatnym obdobim. Radi by sme
diskutovali na tito tému a nejaké nase
navrhy aj pretavili do regulacnej politiky.

S. Befiova: Teraz budem hovorit skor za
dodéavatelov. Véacsina miestnych distri-
bucnych sUstav je zaroven dodavatefom
energii. Pre dodévatela je nesmierne
dolezité nastavit regulacnd politiku
tak, aby tie tarify pre tych tzv. chranenych, Cize pre malé podniky
a domacnosti, boli dostatoéné flexibilné na to, aby sa mohli vyuzit
benefity, ktoré inteligentné meracie systémy ponutkaju. V stcasnos-
ti vieme, Ze ked sa dodavatel snaZil poslat navrh ceny na URSO
s tym, ze vymyslel taridu DIMS prave pre domacnosti a malé pod-
niky, tak to regulator zamietol prave z dévodu, Ze to nebolo v stlade
s regulacnou politikou. Pokial bude regulac¢né obdobie opat patroc-
né, regulacna politika nebude dostatocne flexibilna a inteligentné
meracie systémy (IMS) resp. smart grid sa budl vyvijat dalej, tak
je otazne, Ci to zvladne regulaény rdmec a nebude sa pozadovat
zmena regulacnej politiky. Regulacné obdobie by potom nemuselo
byt patrocné ale kratSie. Na druhej strane to protire¢i tomu, ¢o tu
odznelo pred chvilou. Regulacné politika by mozno nemusela byt az
taka striktna a hlavne regulator by sa nemal vyhovéarat na zmenu
v legislative, Ze sa to neda, lebo v regulacnej politike je nastavené
patrocné obdobie.

V kuloaroch zaznelo, Ze najlepsia regulac¢na politika by bola taka,
keby regulator zavrel urad. Regulacia na Slovensku sa povazuje
za prehnand, ¢o je mozno aj jednou z bariér, aby sa IMS rozvijali
daleko sviznejSim tempom.

P. Chochol: Na vystave ELOSYS ma zaujali dva aspekty, ked regula-
tor prednasal o novej regulacnej stratégii. Prvym faktorom je, Ze re-
gulator v stvislosti s energetickymi cielmi EU, v ktorej je integracia
obnovitelnych zdrojov energie (OZE) ako jedna z hlavnych priorit,
poznamenal, ze OZE nie sU jeho prioritou ale doplnkom v ramci
sUstavy. Druhym aspektom je, Ze pripustil myslienku zaoberat sa
zavadzanim tarif s tym, Ze by na strane distriblcie presiel z tarif
na tzv. jednosadzbovi tarifu resp. tarifu za rezervovani kapacitu
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Utastnici panelovej diskusie (zlava doprava) —
M. Kunsch, A. Juris, M. Valjasek

a dodavatelom by umoznil vytvaranie ¢asovo zavislych pripadne
dynamickych tarif. Som zvedavy, ¢i sa tato myslienka pretavi aj
do reélnej skuto€nosti.

F. Pecho: Treba si uvedomit, ze IMS je akysi snimac, ktoré umoziu-
je vidiet do sUstavy, daleko podrobnejsie vidiet do mensich odberov
a sofistikovane pracovat s datami. Vdaka datam sa bude dat praco-
vat's komoditou, ktora vznikne napriklad v domacnosti ako rezerva.

F. Pecho, $. Dzatko, P. Chochol, S. Befiova,

Bude to vyhoda aj pre SEPS, a.s. pretoze bude mat k dispozicii
v ramci formy podpornych sluzieb od odberatelov moznost regulo-
vat sUstavu efektivnym spésobom. Ved najlacnejSia energia je ta,
ktora sa nevyrobi.

Kto ma najvaési profit zo zavadzania IMS na Slovensku a kto v EU?

A. Juris: Ak by som sa odvolaval na analyzu vyhodnosti implemen-
tacie IMS na Slovensku, tak 70-80% benefitu bolo pre zékaznika
a dodavatela. Prvé tri roky prevadzky IMS to mé bud potvrdit alebo
vyvratit, takze uvidime, aké vysledky prinesie najblizSia analyza.

Viete uviest zmysluplné vyuzitie IMS dat pre maloodberatelov na
konkrétnom priklade?

S. Benova: Jeden z dodavatelov vykonal analyzu odberu konkrét-
neho malého odberatela s inStalovanym IMS so spotrebou nad
4 MWh, kedZe okrem iného vykuroval bazén. Benefit pre takéhoto
malého odberatela by mohli byt spominané flexibilné tarify. Cez vi-
kendy alebo mimo $pi¢ky by teda jeho tarifa mohla odrazat reéine
ceny elektrickej energie na trhu, t.j. niekedy by mozno dostal este
aj zaplatené. K tomu vSak musi dat sthlas regulacny Urad, preto
vyvijame tlak na URSO, aby zaviedol moznost flexibilnych tarif pre
malych odberatelov.

M. Kunsch: V celom procese implementécie IMS a legislativy sa na
toho obchodnika vlastne zabudlo. Obchodnik je ten, ktory méze tu
tarifu poskytnut. V legislativnom rozmere to je o tarifach a v tech-
nickom resp. vecnom rozmere to je o pristupe obchodnikov pre
koncovych zakaznikov, aby mali moznost tarifu technicky uplatnit.
Na nasom malom Slovensku mame v zasade tri rozne systémy

Interview |atp|journal|



merania, ktoré sa historicky vyvinuli. St s tym velké problémy v si-
vislosti s integraciou dat. V Eurépe st priklady, kde tdato proble-
matiku riesili z druhej strany a do Specifikacie realizacie samotnej
prevadzky dali zakladn( poZiadavku, aby systém plnil sluzby pre tri
z(Castnené strany — pre koncového zakaznika, pre obchodnika a pre
prevadzkovatela distribu¢nej sistavy. Priamo obchodnikovi je v istej
selektivnej miere vytvoreny kanal na pristup k datam, ale kanal aj
so spatnou vazbou, aby mohol obchodnik sprostredkovat zékazni-
kovi selektivne tarify. To na Slovensku este neméame.

A. Juris: Téma dynamickych tarif rezonuje aj na konferencii, az ma
Clovek pocit, Ze to je to, ¢o nas spasi. Podla mna to je len jeden
kisok v mozaike z toho, €o je potrebné pre fungujici smart me-
tering a smart grid. Zakaznik by mohol usetrit tym, ze Cast svojej
spotreby presunie na ¢as mimo $picky. Na Slovensku uz aj teraz
existuju urcité $pickové a mimo $pickové tarify a urcite tu je priestor
na vacsiu diferenciaciu. O ni¢ mensi potencial sa nachadza v zni-
Zeni celkovej spotreby odberatela. Vhodné je zanalyzovat ¢innost
jednotlivych spotrebicov a skusit si znizit spotrebu, ¢o je niekedy
rovnaky a dokonca Vvacsi priestor na znizenie nakladov zo strany
zakaznika. A na to netreba URSO ani nikoho iného. Je to na viet-
kych relevantnych Gcastnikov trhu, aby sa poriadne pozreli na data
z inteligentnych elektromerov a zacali so zakaznikmi pracovat na
znizeni ich spotreby.

Maju odberatelia dostatok informéacii o vyhodach IMS, chapu, aku
novu kvalitu im prinasaju?

M. Valjasek: Osvetovl kampati v sUvislosti s IMS Siria vSetky dis-
tribu¢né spoloc¢nosti, to je vSak len jeden uhol pohladu. Druhy uhol
pohladu je zo strany zakaznika. Ti chcl mat veci hlavne jednoduché
a ked im date zlozity elektromer s mnozstvom funkcif, v kone€nom
dosledku budi chciet mat na ociach predovsetkym jeden najzauji-
mavejsi (daj. Z toho vyplyva, ze musime prisposobit aj nase portaly,
aby tuto jednoduchost obsahovali.

A. Juris: Mame pred sebou eSte kopec prace a kazdy z nés méa urci-
ta Specifickd Glohu v tom, ako vysvetlit zakaznikovi, o mu ten ktory
Ucastnik trhu vie priniest — ak( informaciu, sluzbu, hodnotu. Vsetci
sa u¢ime a teraz sme v Stadiu, kedy prvych niekolko desiatok tisic
zékaznikov prechadza v smart meteringu do ostrej prevadzky a vset-
ky detské choroby budeme musiet pochopitelne este len prekonat,
¢o nejaky Cas potrva. U mna stale rezonuje debata so Svédskymi
kolegami, kde je smart metering v prevadzke uz niekolko rokov.
Vo Svédsku pristapili k plo$nému nasadeniu IMS a par rokov im
trvalo, kym prekonali prvotné technické, informacné a prevadzkové
problémy a distributori, obchodnici a zdkaznici zacali spolu komu-
nikovat. Zaroven sa zacali viac zamyslat nad tym, aké nové tarify
¢i sluzby smart metering umoznuje poskytovat. Ma to teda svoj
prirodzeny vyvoj, ktorym si prejdeme aj na Slovensku, vyhodou by
nam vsak malo byt to, Ze sa pouc¢ime zo skdsenosti zo zahranicia.

§. Dzatko: Distribltor je sice ten vlastnik merania, ktory je za-
tazeny instalaciou IMS. Informovanost zakaznikov musi byt dobre
smerovana, nielen vSak od distribUtora, ale aj ostatnych Gc¢astnikov
zapojenych v celom retazci ako je dodavatel a organizétor kratko-
dobého trhu. NieCo uz rozbehnuté je, ale nieco nas este len caka.
Sthlasim s tym, Ze zrejme si eSte budeme musiet chvilu pockat
na sfunkénenie systému a vyriesit prvotné technické problémy.

Je tu priestor pre subjekty, ktoré by koncovym zakaznikom po-
skytovali sluzby efektivneho energetického manazmentu, aby sa
v plnej miere mohli vyuzit moznosti IMS?

M. Kunsch: Otazkou je, ¢i st prinosom Uspory alebo prerozdelenie
spotreby v ¢ase. Odpovedou je zrejme ta sluzba, ¢o by mohol byt
pre rezidenénych zakaznikov prave smart home. Sposobilost vyuzit
informacie bude vtedy, ked bude pripravena dalSia ¢ast domacnosti
v zmysle domécej automatizacie. Na zniZzenie spotreby nastupuju
iné technoldgie. Po vypuknuti krizy v roku 2008 poklesla celko-
va spotreba elektrickej energie na Slovensku v désledku znizenia
priemyselnej vyroby. Odvtedy sa vSak nevrétila na pévodni hod-
notu napriek oziveniu priemyslu. Je to spdsobené hlavne tym, ze
v krizovom obdobi sa intenzivne hladali technolégie efektivnejsieho
vyuzitia elektrickej energie a vdaka tomu sa dnes na Slovensku vy-
réba v zésade rovnaky objem, ale s nizSimi energetickymi narokmi.
Otazka je, ako docielit podobnl optimalizaciu spotreby energie aj
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v domécnostiach, ked pri klesajlcich cenach elektrickej energie
k tomu domacnosti nemaji motivaciu.

P. Chochol: Technolégii prichadzajucich s inteligentnym meranim,
inteligentnym domom, inteligentnymi sietami je vela na réznych
platformach a rézne komunikujucich. Pozitivny efekt z nich vSak
bude mat pouzivatel len vtedy, ked sa svoju Cinnost budd vykona-
vat automaticky bez jeho zasahu, ¢ize napriklad spustia fotovoltiku
vo vhodnom ¢ase, zapnu spotrebice v najvyhodnejSom Case alebo
najdu najlepsSieho dodévatela elektrickej energie. Od pouZzivatela sa
teda nevyzaduje Stidium névodov alebo analyza trhu. Zmyslom je,
aby sa Zivot ludi zjednodusil a zarover sa im garantovala vyssia
Uroven sluZieb.

Kolko inteligentnych elektrometrov maji nainstalovanych pre-
vadzkovatelia regionalnych distribuénych sustav?

M. Valjasek: Masovo nasadzujeme smart elektromery od oktobra
a zatial mame nainstalovanych okolo 3500 elektromerov a do kon-
ca roka by sme tento pocet chceli navysit na 6500.

§. Dzatko: Vychodoslovenska distribuéna ma zatiaf 7300 a do kon-
ca roka planujeme dosiahnut hranicu 10 az 12 tisic kusov.

A. Juris: Zapadoslovenska distribu¢nd méa za ciel dopracovat
sa do konca roka na métu 16 500 instalovanych inteligentnych
elektromerov.

Rozvija sa decentralizovana vyroba. Ako vnimaju tato skuto¢nost
prevadzkovatelia distribu¢nych sustav?

A. Juris: Z pohladu Z&padoslovenskej distribu¢nej o¢akdvam budu-
ci rok, ze okolo 4000 naSich zakaznikov si nainstaluje fotovoltické
panely a na zaklade vyhlasky o IMS im budeme instalovat Special-
ne inteligentné elektromery. Je to nieo nové, ale uz v stucasnosti
mame niekolko stoviek takychto instalacii, takze uz s tym mame
urcité skusenosti. Samotna instalécia fotovoltickych panelov prina-
$a do prevadzky sustavy novy rozmer hlavne na NN Grovni. Délezité
bude, aby sa dodrzali vSetky technické parametre panelov pri in-
Stalacii a tiez vSetky technické podmienky pripojenia, inak budud
fotovoltické panely ohrozovat kvalitu slstavy.

§. Dzatko: Prevadzkovatel distributnej stistavy je zo zakona povin-
ny zaistit bezpeénl a spolahlivil prevadzku, ale na druhej strane
to ma realizovat ekonomicky efektivne. Do NN (rovne vkladame
kazdoro&ne masivne investicie na obnovu siete. Co sa tyka zvyse-
ného poctu instalacii fotovoltickych systémov, stoji za zamyslenie,
¢i je nutné na kazdé takéto odberné miesto instalovat inteligent-
ny elektromer. V budtcnosti mozno bude dobré sa zaoberat istou
vykonovou hranicou, od ktorej mé z technického hladiska zmysel
instalovat inteligentné elektrometre.

Aké bariéry vidite pri zavadzani IMS?

M. Valjasek: Bariéry treba hladat hlavne v sebe, my sme tie najvac-
Sie prekazky, ktoré tomu brania. Musime to brat ako vyzvu, nevni-
mat to ako problém, ale ako prileZitost.

A. Juris: Priddvam sa k M. Valjaskovi. Myslim, Ze legislativny ramec
je na zaciatok dobre nastaveny. Kltuc¢ové bude prvé skisenosti s IMS
vyuzit v dalSej praci v stlade s legislativnym ramcom.

S. Befova: Ja vidim najvacsiu bariéru v tom, odkial zobrat financie
na pokrytie nakladov v suvislosti s inStalaciou a prevadzkovanim
IMS.

P. Chochol: Uvital by som, keby sa do diskusie o IMS zapojil aj
URSO a zastupcovia koncovych odberatelov.

§. Dzatko: Legislativa nam stanovuje nejaké terminy, Zial niekedy
to je v priamom rozpore s tym, ¢i ma reguldtor v zmysle tychto
terminov nejaky Casovy luxus Cakat na technologie dostupné na
trhu a ich pripravenost. Jednu zo skisenosti, ktord mame, je, ze
dodéavatelia technoldgii nie st Uplne pripraveni na to, o potrebujd
zaobstarat prevadzkovatelia distribuénych sustav. Tyka sa to celého
retazca od elektromera az po datovu centrélu.

Branislav Blozon
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Projekty sa splacaji vysledkami vyskumu

Vyskumné laboratérium priemyselného spalovania a splyiiovania (ICGRF) na univerzite v Salt Lake City
bolo zaloZzené v roku 1995. Jeho cielom bolo skiimat uhlie, ropné bridlice, zemny plyn, komunalny odpad,
biomasu a iné zdroje energie nachadzajice sa v regione Rocky Mountain v Spojenych §tatoch.

Laboratérium mo6zu vyuzivat nielen Studenti z univerzity, ale aj part-
nerské firemné a vladne organizacie. Riaditel ICGRF Dr. Andrew
Fry hovori, Ze Studenti ziskali cenné praktické skisenosti s auto-
matizatnymi systémami a procesnymi jednotkami pouZivajdcimi
v petrochemickom, plynarenskom a hutnickom priemysle, zatial ¢o
partnerské organizécie v laboratériu testuji nové vyrobné a riadiace
techniky a zlepsuju existujice procesy. V mnohych pripadoch je
vyskum financovany zo Statnych financii, Praxair a dalSich ener-
getickych spolo€nosti. V ostatnych pripadoch poskytujd financné
prostriedky vo forme partnerstiev medzi univerzitami, vladou
a priemyslom.

V p6vodnom zariadeni sa nachéadzal 1,5 MW vyskumny reaktor na
praskové uhlie, na ktorom sa vySetrovala tvorba a monitorovanie
oxidov dusika. Od tej doby sa ICGRF rozréstlo na 30 000 Stvor-
covych stop s dsmimi reaktormi a pocetnou skupinou malych vy-
skumnych a podpornych zariadeni. Pévodné vybavenie bolo riadené
a monitorované automatizacnym systémom od Opto 22 a ako réstla
prevadzka, tak sa pridavali dalSie Opto 22 systémy. Aktualny pro-
jekt s Opto 22 sa sklada z vymeny vSetkych zastaranych hardvéro-
vych Casti a z modernizacie hardvéru a softvéru SNAP PAC na novy,
moderny a integrovany systém automatizacie.

Co dokaze ICGRF

ICGRF pozostéva z troch budov nachéadzajicich sa v blizkosti in-
ternatov Univerzity Utah, kazda s rozlohou priblizne 11 000 Stvor-
covych stép. Sucastou komplexu su aj dalSej kancelarskej budovy
s konferen¢nymi miestnostami. Pod strechou ICGRF sa nachadza
mnozstvo testovacich zariadeni na spalovanie a splyfiovanie s kapa-
citami az do 1,5 MW (5,1 MM BTU/hod.). Zariadenie zamestnava
operatorov na plny Uvazok s mnohoroénymi skisenostami a ana-
lytickych inZinierov so skusenostami s odberom vzoriek a zberom

Udajov. V oblasti automatizacnych systémov je zostava zamestnan-

cov doplnena z radov Studentov. Vyskum v ICGRF zahifa:

¢ podzemné tepelné spracovanie uhlia a ropnych bridlic na vyrobu

plynnych a kvapalnych paliv,

vyskum technolégie spalovania CO, vratane spalovania kyslika,

splyrovania a chemického spalovania,

e prechod na iné palivo a spalovanie palivovych zmesi vratane
uhlia, ropného koksu, vykurovacich olejov, zemného plynu, bio-
masy, komunélneho odpadu, biologicky nebezpe¢ného odpadu
a mnohych dal$ich paliv.

Vybavenie laboratéria pozostava zo splyfiovacich roStov, spa-
[ovacich zariadeni, fluidného reaktora, uzavretych chemickych

S AT PN
Obr. 1 Tlakové fluidné splynovacie 16zko spractiva pevné paliva
(napriklad bioodpad) a slGizi na preskimanie reaktivity paliva,
analyzu tvorby dechtu a kvality syntetického plynu
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systémov, dieselovych motorov, poziarnych zariadeni a priemysel-
nych zdrojov tepla. Toto zariadenie poskytuji komplexné funkcie
pre analyzu plynnej a tekutej fazy a charakterizaciu Castic. Tlakové
fluidné splyrfiovacie 16zko (obr. 1) napriklad spraciva biomasu a
nereaktivne paliva, ktoré vyZzaduji dlhodobl pritomnost pevnych
latok. Splyfovac je schopny spracovat az do 32,5 g/hod. paliva s
parou alebo vzduchom, s alebo bez pridania kyslika.

Reaktor je rozdeleny na pat sekcif: rozdelovac plynu, 16zkova Cast
a pohyblivé Cast. Palivo sa privadza priamo na 16Zku, kde sa pre-
miefia na plyn bohaty na vodik. Na 16Zku sa nachadza 80 ohrie-
vacov, ktoré mozu zohrievat podla potreby. Tlakovy uzatvoreny
zasobnikovy systém v spodnej Casti 16zka umoziiuje automatické
odstrariovanie pevnych CiastoCiek z 16zka. ICGRF pouziva splyriovac
na testovanie priaznivych podmienok pre vyrobu plynu a na meranie
emisii znecistujucich latok, uskladnenie a efektivnu Gcinnost pre
uhlie a rozny druhy biomasy.

Projekty sa splacaji vysledkami vyskumu

Viyskum realizovany v tomto laboratériu je financovany priemyselny-
mi a vladnymi institGciami. Ciel kazdého projektu zavisi na zdrojoch
financii. Napriklad od roku 2008 do roku 2013 mal ICGRF velky
vyskumny grand od amerického ministerstva energetiky (DOE) pod
nazvom ,Charakterizacia horenia a vplyvy na sicasné kotle na uh-
lie.“ Na programe sa zUcCastnilo viac ako 12 institlcii a spolo¢nosti
z0 zamoria a z USA.

Cielom bolo identifikovat pripadné prekézky pre modernizéciu
najbeznejSieho UZitkového kotla v USA s technolégiou na zniZenie
alebo odstranenie emisii, ktord zahffala zachytavanie a ukladanie
CO,. Motivaciou pre tento vyskum bolo znizovanie emisii skleni-
kovych plynov a zmiernenie Gcinkov na zivotné prostredie. Tento
program bol predchodcom projektu FutureGen 2.0, kompletna
ukazka technolégie financovanej z DOE. Vysledky tohto programu
boli pouzité pri rozhodovani o buducnosti programu FutureGen.
Experimentélne prace na tomto programe sa realizovali v spalova-
cej komore s kyslikom a v 1,5 MW peci s viacerymi druhmi paliva.
V histérii laboratéria sa uskuto€nilo niekolko programov, ktoré boli
financované americkou DOE. Vyskum bol zamerany na znizovanie
emisii z Uzitkovych kotlov na uhlie a na vytvéranie Udajovych mno-
Zin popisujucich prenos tepla medzi tryskami paliva.

Rast si vyziadal modernizaciu systému

Ako ICGREF rastla, rastla aj potreba zlepSovania riadiacich systémov.
Zastarané automatizacné systémy Opto 22 odviedli dobr( pracu
riadenim jednotlivych systémov, ale bolo potrebné zaviest auto-
matizacny systém v celej prevadzke tak, aby operatori a vyskumni
inzinieri mohli riadit, monitorovat a koordinovat vsetky zariadenia
a procesy z jediného centralneho umiestnenia. Cesta modernizacie
ICGRF je podobna tej, po ktorej kracaju mnohé komercné zariade-
nia, kde sli ostrovy automatizacie prepojené. Cize projekt moderni-
zacie bol obzvl&st dolezity pre Studentov a vyskumnych partnerov.

»Dalo by sa predpokladat,” hovori A. Fry, ,Ze modernizacia sied-
mych samostatnych automatizacnych systémov so 1360 V/V bodmi
bude predstavovat velky zavazok.“ Niektoré zariadenia boli riadené
zastaranym riadiacim systémom Opto 22 G4 a mnohé z novych
peci uz obsahovali vys$Siu verziu hardvéru a softvéru. AvSak A. Fry
zistil, Ze vymena starSieho hardvéru modernym SNAP 1/0 a SNAP
PAC (obr. 2) bola velmi jednoduché a prebehla bez komplikacii.

Studenti boli schopni vykonavat zmeny v konfiguracii a programo-
vani na starych a novych automatiza¢nych systémov bez potreby
absolvovania financne naro¢nych Skoleni. Naucili sa vSetko, ¢o
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potrebovali vediet, z rozsiahlej
ponuky online $koleni Opto 22
a z ich bezplatnej telefonickej
podpory. Jeden z dbvodoy,
preco bola vymena starSieho
hardvéru Opto 22 relativne
jednoducha, spocival v tom,
7e vetky zariadenia mali
rovnaké programovacie a kon-
figuracné postupy — ¢i uz star-
Sie alebo nové Opto systémy.
Jednoduché nastavenia nové-
ho riadenia, programovania a
nastavenia V/V aj na starSich
systémoch pomohlo k rychlej
modernizacii.

Tento spolo¢ny zéklad medzi
novymi a starymi systémami
umoznil Studentom instalaciu
a konfiguraciu hardvéru bez
toho, aby sa museli ucit ne-
preberné mnozstvo roznych Standardov, sieti a postupov. Hardvér
Opto 22 podporuje ethernetovd komunikaciu a zjednodusuje pri-
pajanie periférnych zariadeni ako sl analyzatory, chromatografy,
vzdialené 1/0 a podobne. Ethernetom dokazali prepojit vSetky vzdia-
lené systémy do jednej centralnej riadiacej miestnosti (obr. 3).

Obr. 2 Modernizacia V/V
a riadenia s modernym hardvérom
Opto 22 SNAP PAC

Obr. 3 Vsetky operacie ICGRF mézu byt monitorované
a riadenie z tejto riadiacej miestnosti

Kroky modernizacie

Cely proces modernizacie zabezpecovali predovsetkym Styria Stu-
denti — dvaja vysoko$kolaci, jeden doktorand a jeden postgradualny
vyskumnik. Ziaden z tychto $tudentov nemal predchadzajtice sku-
senosti s inStrumentéciou a iba dvaja z nich predtym absolvovali
seminar o riadeni. Prvym krokom modernizacie bolo preverit stav
starych riadiacich programov a zistit celkovy pocet vSetkych V/V
bodov. To zahffalo tri riadiace programy pre 1,5MW palivové pece
(L1500), cirkulujice spalovacie 16zko a spalovaciu komoru (kotol)
vratane stavebnych prac a analyzatorov pre 422 jednotlivych V/V
bodov.

Nésledne vytvorili zoznam vSetkych V/V budov, aby sa dal novy har-
dvér lahko objednat. Jednym z cielov projektu modernizacie mal byt
minimélne invazivny pristup k existujlcej elektroinstalacii. Nastastie
inzinier, ktory vytvoril pdvodny systém automatizacie, urobil dobru
pracu zapojenim V/V bodov do svorkovnic, a nie priamo do riadiace-
ho modulu, ¢o ulahlilo opakované pouZzitie existujucich kéblovych
rozvodov. AvSak neexistovala Ziadna dokumentécia popisujlica ma-
povanie kabeléZe a tak jeden z vysokoSkolskych Studentov oznacil
vSetky existujlce kable. Po kompletnom zmapovani kabelaze obaja
vysokoSkolaci odstranili staré riadiace jednotky.

Dalsim krokom bola intalacia a zapojenie nového riadiaceho har-
dvéru pre L1500 a iné sluzby. Tieto tlohy boli priradené doktoran-
dovi a postgradualnemu vyskumnikovi. Vzhladom k predchadzaju-
cej priprave ilo véetko pomerne rychlo a hladko. Daléim krokom
bolo testovanie vSetkych riadiacich bodov. Tento krok trval trochu
dihsie. Niektoré zo 4 — 20 mA analégovych bodov sa museli znova
kvoli silovym a zemniacim poziadavkam prekablovat. To sa ukézalo
ako cenné cvitenie pre Studentov.
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V nasledujicom kroku doktorand preprogramoval star( stratégiu
riadenia do nového softvéru. Cast tejto tlohy zrealizovali pomocou
importu Casti existujucej stratégie do nového softvéru, ale vacsiu
Cast povodnej stratégie bolo potrebné pripravit znova. Ako nahle bol
tento krok ukonceny, Student tieto procesy zduplikoval do druhej
pece. Student bol s minimalnou podporou schopny naintalovat
a zapojit novy hardvér, vyriesit vzniknuté problémy a vytvorit riadia-
cu stratégiu. Tento Student v sii¢asnej dobe pracuje na HMI stratégii
pre obe pece.

Pofas modernizacie poskytoval A. Fry cenné rady, viedol mnohé
schodze zamerané na schémy zapojenia V/V a na Specifikéciu
komponentov, no zatial sa eSte nedotkol Ziadneho néstroja, preto-
ze Studenti boli schopni vykonévat poZzadované kony samostatne.
A. Fry sam jednoducho nainstaloval akurat Groov Box od Opto22.
»,Groov nam ponuka nové funkcie, aby sme mohli bezpecne sledo-
vat a riadit naSe zariadenia vzdialene pomocou PC, tabletu alebo
smartfénu,“ hovori A. Fry.

Jlento vzdialeny pristup je pre nas dolezity, kedZze musime pece
nechat bezat bez dozoru pocas faz zahrievania a chladenia.”

Centralna riadiaca miestnost

Hlavna riadiaca miestnost ICGRF ma Styri HMI stanice — kazdé
s vlastnymi PC a dvomi alebo tromi monitormi. Kazd4d HMI stanica
moze byt pouzité na riadenie akejkolvek pece, ¢ize mozu obsluhovat
viac zariadeni sti€asne. HMI bezia na softvéri Opto 22 PAC Display,
ktory sa Studenti naucili pouzivat prostrednictvom online $koleni.
V centralnej riadiacej miestnosti st umiestnené analyzatory, ktoré
uréuju zlozenie spalin. ICGRF sa snazi kontrolovat vzniknuté nakla-
dy a Opto22 univerzite v tomto smere velmi pomohol.

»Pretoze ich automatiza¢né systémy pouzivaju otvorenu architek-
tdru,“ dodava, ,,sme schopni pouzit PC a sietovy hardvér od inych
vyrobcov, ¢o vyrazne znizilo naklady. Studenti maijti vo véeobecnosti
dobré PC a ethernetové znalosti, Cize proces ucenia pre tieto kri-
tické automatizacné komponenty bol relativne jednoduchy. Okrem
rozhrania lokalneho operéatora v centrélne riadiacej miestnosti je
klicové dialkové monitorovanie a riadenie. Zabezpecili to mobil-
nym rozhrani Opto 22 groov, ktoré umoziuje zabezpec€eny pristup
cez prehliadac alebo aplikaciu z prakticky akéhokolvek zariadenia
pripojeného na internet, vratane vzdialenych PC, tabletov a smart-
fonov. Vzdialeny pristup a operatorské rozhrania su stic¢asne posky-
tované na lubovolny pocet zariadeni.

Zaver

Co mohol byt ohromne komplexny projekt modernizacie siedmich
automatizacnych systémov s 1360 V/V bodmi a integraciou do pod-
nikového systému, sa ukazalo ako pomerne jednoduché cvicenie
zrealizované Studentmi, vdaka otvorenej architektdre, spoloénému
softvéru a vzdialenému pristupu prvkov Opto 22. Kazdy rok mé
Sancu priblizne 70 Studentov chemického inzinierstva vykonavat
experimenty a preskimat procesy automatizacnych systémov. Tato
modernizacia poskytla Studentom jedinecnl prilezitost prakticky
vyskusat priemyseln( automatizaciu a systémy zberu dat este pred
vstupom do pracovného pomeru.

JZistili sme, Ze tieto aktivity vyrazne zlepSili prezentaciu Sirokej
Skaly chemickych principov, vratane separacie, prenosu tepla a ria-
denia procesov,“ hovori Milind Deo, profesor z Univerzity Utah.
WVacsina Studentov spomina tlto triedu ako najdolezitejSiu sucast
ich u¢ebného planu. Je jasné, Ze tieto skisenosti maju dlhotrvajdci
dopad na nasich Studentov a pomahajd im pocas celej ich kariéry.“

www.opto22.com
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LTH preraduje na vysSiu rychlost

Odkedy slovinska spolo¢nost zaoberajiica sa tlakovym odlievanim nasadila roboty ABB, jej produktivita stipla az 0 10 %.

LTH Castings méa viac ako 50-ro¢né skusenosti v oblasti tlakového
odlievania lahkych kovov pre automobilovy priemysel. Spolo¢nost
prevadzkuje v Slovinsku dva zévody a po jednom v Chorvatsku
a Macedoénsku. Medzi jej zakaznikov patria BMW a Mercedes-Benz.

»Nasim zakaznikom poskytujeme vsetko od vyvoja a vyroby odlieva-
cich néastrojov az po finalnu vyrobu Casti na zakomponovanie do ich
produktov,“ hovori Janez Rupnik, technolég vyvoja automatizacie
v LTS Castings. ,Vyrabame niekolko roznych produktov pre automo-
bilovy priemysel vratane Casti motorov, podvozkov a prevodoviek,
bezpecnostné systémy a Casti pre elektroniku a brzdové systémy.“

Vzhladom na to, Ze ide o prevadzku odlievania pod vysokym tla-
kom, pracovné podmienky sU velmi naro¢né. ,Takémuto prostrediu
dokonale vyhovuju roboty,“ konstatuje J. Rupnik. ,U nas sme stavili
na roboty ABB. Tato spolo¢nost ponlka Siroké spektrum produk-
tov, takze vzdy najdeme to spravne rieSenie, ktoré vyhovuje nasim
poziadavkam.“

Spolo€nost LTH Castings v su-
Casnosti vyuziva viac ako 100
robotov aj vzhladom na to, Zze v
prevadzke sa nachadzaju stroje
a technologické zariadenia réz-
nych velkosti, ktoré vyzaduju
rozne typy robotov. Najmensim
robotom v prevadzke je IRB
140. Spolo¢nost okrem neho
vyuziva aj roboty IRB 2400 a
IRB 2600, a to na svojich naj-
mensich strojoch, IRB 4400
na stredne velkych strojoch
a IRB 6640 a najnovsi model
IRB 6700 na tych najvacsich
strojoch.

»Najvacsou vyhodou vyuziva-
nia robotov je nérast produkti-
vity,“ konStatuje J. Rubpnik. ,,Na zéklade naSich vlastnych vypoctov
sa narast produktivity pohybuje v rozpati 5 az 10 % pre pokrocilé
aplikacie. PouZivanie robotov zarover vyznamnym spésobom znizu-
je odpad vznikajuci pri vyrobe a zvySuje kvalitu vyrdbanych dielov.
Roboty navySe zjednoduSuju a urychluji nabeh vyroby pri novych
vyrobkoch alebo zavadzanie novych vyrobnych postupov.

ABB poméhala LTH Castings celé rieSenie vyvinat. ,Velmi som
si spolupracu s ABB uzil,“ hovori J. Rupnik. ,Technicka podpora
zo strany ABB je vzdy uZito¢na a vzdy, ked sa objavil nejaky prob-
[ém, ndm boli schopni poméct. Vyber technického rieSenia sme
vo viacerych pripadoch konzultovali aj s ABB, ktoré ndm poskytlo
poradenstvo, a nésledne sme rieSenie vyvinuli spolo¢ne.”
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Vzhladom na naro¢né pracovné podmienky, ktoré pri tlakovom liati
vznikaju, st nové roboty nasadené v LTH Castings vybavené ABB
rieSenim Foundry Plus. ,Nase skulsenosti s touto nadstavbou su
neustéle pozitivne,“ konstatuje J. Rupnik. ,PouZivanim tohto balika
sa nam podarilo vyrazne znizit ndklady v oblasti Udrzby a oprév.”

<l

Roboty sl integralnou slcastou planu rastu spolocnosti.
svojej flexibilite a skrateniu vyrobnych cyklov ndm pomdézu pri

Vdaka

raste a rozvijani nasej spolocnosti,” vysvetluje J. Rupnik. ,Roboty
ném zaroveil mézu napoméct pri zavadzani novych materiélov,
a to prostrednictvom moznosti jednoduchsieho monitoringu efektov
v redlnom Case sposobenych zmenami vo vyrobnom procese. Vdaka
neustélemu nadseniu a pokracujlcej vynimocnej spolupraci s na-
Simi cenami ovencenymi zékaznikmi a dodavatelmi je budlcnost
nasej spolo¢nosti ziariva.“

Zdroj: LTH in the fast lane. Prvykrat publikované
v Casopise ABB Robotics, ¢. 2/2015, s. 12 — 13.
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Spolo¢nost v roku 2010 otvorila novy, Uplne automatizovany sklad
s rozlohou viac ako 36 200 m? v Moreno Valley. Klimatizované pre-
véadzka ziskala okrem iného certifikdt Good Manufacturing Practice
a dosahuje takmer 100% presnost vybavenia a dorucenia objedna-
vok po celom svete. Spolo¢nost napriek tomu zamyslala este viac
zrychlit existujlcu prevadzku skladu v Hebrone a vybudovat nejaku
alternativu k existujicemu déavkovo fungujicemu systému.

RieSenie

iHerb sa v novej prevadz-
ke v Hebron rozhodol na-
hradit davkovo pracujuci
vybavovaci systém za vy-
bavovaci systém podla ob-
jednavok prichadzajlcich
v redlnom case (pick-to-
-order). Prvou stcastou systému je systém vybavovania objednavok
pozostavajlci z 10 zasobovacich uli¢iek vybavenych robotmi, ktoré
lokalizuju a vybert produkty pre kazdu objednévku. Tieto sa uloZia
na vozik a dorucia operatorovi na pracovisko prostrednictvom 10-
tich dopravnikov. Systém svetelného navadzania poméha operato-
rom umiestnit produkty do spravnych prepravnych obalov. Druhou
scastou systému je systém manipulacie s produktmi skladajuci sa
z piatich strojov pre tvarovanie karténovych obalov, etiketovacich
a vaziacich strojov, triedicov, 48 radiofrekvencnych skenerov a dav-
kovaca obalového materialu.

Dva hlavné riadiace panely vybavené riadiacimi systémami
L72 ControlLogix® od Allen-Bradley st urcené pre riadenie strojov
pre tvarovanie karténovych obalov a dopravnikov, pricom sU prepo-
jené priamo so systémom vybavovania objednévok. Dal$i vzdialeny
panel, tak isto vybaveny tretim riadiacim systémom ControlLogix, je
uréeny pre riadenie motorov. Operatori spustaju tkony manipuléacie
s produktmi, monitoruju stav chodu dopravnikov a pomocou HMI
softvéru FactoryTalk® View sleduju dolezité ukazovatele, ako nacita-
né Udaje z radiofrekvenénych skenerov a pod.

Trinast uzlov vzdialenych V/V Allen-Bradley POINT I/O™ je strate-
gicky rozmiestnenych po celej prevadzke a to v oblastiach s vysokou
koncentraciou V/V. Tieto vzdialené V/V umoziiuju lokalne pripojenie
zariadeni namiesto tahania ké&blov do jedného z dvoch hlavnych
riadiacich panelov, ¢im sa zjednodusSila celd instalacia. Sietové
prepojenie medzi riadenim strojov, V/V a HMI bolo zrealizované
pomocou ethernetu.

Vysledok

Sklad v Hebron mé uz za sebou takmer jeden a pol ro¢nt prevadz-
ku. V stcasnosti dokaze spoloc¢nost vybavit zakaznicku objednéavku
— od prijatia az po expediciu — za menej ako 15 minat. Za jednu
zmenu vybavia pracovnici medzi 15 000 az 20 000 zé&kaznickych
objednéavok obsahujucich viac ako 100 000 jednotlivych produk-
tov. Novy systém zlepsil efektivitu pracovnej sily o takmer 300%
v porovnani s dévkovo fungujicim systémom v prevéadzke v Moreno
Valley. Operator pracujtci v jednej z uliciek skladu dokéze spracovat
za hodinu az 800 poloziek.

Zdroj: Online Welness Retailer iHerb Doubles Throughput
Capacity, dostupné 2.12. 2015 online na http://www.rockwell
automation.com/global/news/case-studies/overview.page?
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Industry 4.0

Aj ked zatial neexistuje presna definicia tohto pojmu, malo
by ist predovsetkym o informatizaciu vyrobnych a logistic-
kych technoldgii v ramci komunikécie stroj — stroj. Cielom
maju byt inteligentné tovarne (Smart Factory), ktoré sa budu
vyznacovat flexibilitou a rekonfigurovatelnostou, efektivnym
nasadenim zdrojov, ergonémiou a priamym prepojenim

so zakaznikmi a subdodavatel/mi. Produktivita vyrobnych
zavodov by mala stupnut o 30 az 40 %.

Pojem Industrie 4.0 bol predstaveny verejnosti v roku 2011
na vystave automatizacnej techniky v Hannoveri ako program
nemeckej vlady. Cielom ma byt vratenie priemyselnej vyroby
spat do Eurdpy s vyrobnymi nékladmi na urovni lacnych
mimoeurdpskych ekonomik.

V USA vznikla v roku 2014 organizacia Industrial Internet
Consortium (IIC), ktord ma v sucasnosti 212 c¢lenov. ZaloZili
Ju firmy AT&T, Cisco, GE, IBM a Intel s cielom urychlit vyvoj
a nasadenie komunikacnych technoldgii na prepojenie stro-
Jov a zariadeni a inteligentnych analyz. IIC méa koordinovat
priority a uvolfiovat technolégie pre priemyselny internet.

Bohuzial, ukazuje sa, Ze vladou riadeny vyskum a vyvoj nie
je prave najlepSia a najrychlejsia cesta k cielu. Ako skon-
Statoval Reinhard Clemens, CEO T-Systems, ,,/IC postupuje
pragmaticky, bez velkolepej Standardizacie. Nasa d6slednost
nas moéZe ohrozit. V kone¢nom désledku moZno nezvitazi
najlepsi, ale najrychlejsi. Prvy pol¢as sme prehrali.“ Jedinym
rieSenim je priama spolupraca priemyselnych podnikov.

V prospech amerického modelu hovori aj to, Ze ¢lenmi IIC

sa uZ stali aj najvyznamnejsie eurépske koncerny.

Niektoré principy 140 vsak vo mne vyvolavaju aj rad otazok.

— Preco treba prenasat cez internet komunikdciu medzi
Jjednotlivymi komponentmi stroja? Péjde o vzdialenu
diagnostiku, ktora zredukuje potreby Udrzby na trovni
podniku alebo o dohlad sledujuci iné ciele?

— Co sa stane, ak sa internetové spojenie prerusi?

— Bude komunikacia naozaj bezpecna, neodpocuvatelna
a nezneuZitelnd?

— Co spravi s nékladmi podnikov spoplatnenie internetovej
komunikacie? Kto bude financovat nevyhnutné rozsirenie
internetovej infrastruktury?

— Nie je plytvanim zdrojov zhromaZdovanie Udajov bez ich
predchadzajicej klasifikacie a triedenia len preto, aby
sa dali pouZit mechanizmy pre big data, pripadne neskoér
smart data? Alebo sa zhromaZdovanim Gdajov sleduju iné
ciele?

— Naozaj sme presvedceni, Ze technika v najblizsich, po-
vedzme, dvadsiatich rokoch umoZzni jednoduché prekonfi-
gurovanie stroja/linky na iny produkt bez zasahu ¢loveka?

— Ako sa vyrovname s nepotrebnou pracovnou silou?

A na zaver posledna otdzka — mame uZ Industrie 3.0
v priemysle naozaj zavedeny?

Ing. Anton Stefének
Volkswagen Slovakia, a.s.
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Realizacia internetu veci

Spolocnost Global Electrical Solutions Ltd (GES) inStalovala v jazykovej $kole EF International Language Centre v Oxforde
systémy spravy technickych zariadeni budov pre dohlad nad vykurovanim, vetranim, ohrevom vody, osvetlenim a pod.
Pripojenim komunikacnych bran Netbiter Remote Management na riadiace systémy Rockwell Automation mézu pouzivatelia
online sledovat aktualne teploty, hodnoty dalSich premennych a spotrebu. M6zu dokonca na dialku rozsvietit alebo otvorit okna

— skutocna realizacia internetu veci.

Global Electrical Solutions (GES) je britska spolo¢nost $pecia-
lizujica sa na integraciu systémov s vyuzitim vysoko efektivnych
riadiacich systémov pre technické zariadenia budov, v energetike,
priemyselnej vyrobe a podobne. V jednej z poslednych instalacii,
v jazykovej Skole EF International Language Centre v Oxforde, pou-
Zili rieSenie Netbiter Remote Management, aby zabezpecili dohlad
a riadenie v budove na dialku. Na zobrazenie aktualnych hodnét
premennych z riadiacich systémov budov sa vyuZiva webové roz-

hranie Netbiter Argos, ktoré umoziuje pouzivatelom taktiez vytvarat

zostavy prevadzkovych zéznamov a generovat alarmy, ak sa dosiah-
nu nastavené limitné hodnoty.

|
’hpl'hll'pr arges .
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Obr. 1 Komunikacna brana Netbiter je pripojena
na PLC Rockwell Automation. Uzivatelia mozu
k zariadeniam budovy pristupovat cez www.netbiter.net

Skutocné hodnoty, skutocné obrazky. GES pouzil na tvorbu obrazo-
viek Netbiter skutocné obréazky zariadeni Skoly. V obrazovkach moézu
pouzivatelia sledovat presné hodnoty premennych v redlnom case
a na dialku riadit vykurovanie a vetranie.

Ako to pracuje

Komunikaéna brana Netbiter EC310 je pripojend k PLC radu
Rockwell Micro800, ktoréa riadi technologické zariadenia v budo-
ve. Komunika¢na brana Netbiter posiela (idaje do cloudovej sluzby
Netbiter Argos, kde su ulozené a kde je mozné k nim pristupovat.
GES a vlastnik budovy sa mo6zu prihlasit prostrednictvom www.
netbiter.net, aby na obrazovkéach Netbiter Argos videli aktualne hod-
noty premennych a dokonca mohli zariadenia spustit alebo zastavit,
otvorit okné alebo rozsvietit ¢i zhasnut svetld. NavySe moézu napri-
klad pomocou emailu dostat varovné hlasenia, ak st prekroéené
nastavené hodnoty premennych (napr. pri prekroceni maximalnej
koncentracie CO,). Je taktiez mozné generovat zéznamy o spotrebe
a prevédzke za urcity Cas.
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»Pracuje to vskutku dobre,” hovori Mark Jenkyns, riaditel Global
Electrical Solutions. ,Vytvarat grafické obrazovky v Netbiter Argos je
pre nas skuto¢ne jednoduché, a preto ho pouzivam ako rozhranie
pre nas systém spravy technickych zariadeni budov.”

Daenrrs Curtpand s Chovesd

FFEEE

Menej servisnych zasahov znamena skratenie ROI

Z&kaznici firmy Global Electrical Solutions prijali rieSenie pre vzdia-
lent spravu velmi dobre, pretoze im déva moznost lepSie riadit
zariadenia a znizit ndklady na servis. Drahé vyjazdy servisnych
technikov st obmedzené skuto¢ne na minimum. PretoZe cena ko-
munikacnej brany pre vzdialeny pristup je obvykle zrovnatelna s ce-
nou servisného zésahu, je doba ndvratnosti investicie ROl obvykle
len niekolko mesiacov.

Mark Jenkyns sa podelil so svojimi vlastnymi skdsenostami s insta-
laciou systému pre vzdialeny dohlad v jednej zo Skolskych miest-
nosti: ,Ked som sa vréatil do kanceléarie, zistil som, ze som zabudol
zapnUt ohrev vody. KedZe tu vSak uz bola instalovana komunikacna
brana Netbiter, mohol som sa k nej jednoducho prihlasit a ohrev za-
pnut jednym kliknutim na mysi. Podobne je mozné vyriesit mnoho
problémov, ktoré by predtym znamenali vyjazd servisného techni-
ka, takze Netbiter ndm aj nasim zakaznikom umozni usetrit velké
mnozstvo Casu a pefiazi.“

Spolo¢nost GES instalovala komunikacné brany Netbiter do dvoch
$kol a hotela v oblasti Oxford a vidi mnoho dalSich prilezitosti pre
pripojenie komunikacnych bran Netbiter ku svojim riadiacim systé-
mom. ,Skuto¢ne ném to dovoluje pontknut zékaznikom moznost
jednoducho ziskat prehlad o svojich systémoch a znizit naklady
na servis,” uzatvara Mark Jenkyns.

www.hms.se

Aplikacie |atp|journal|



Silny a tichy typ

Odvetviu motoristického Sportu a vysokovykonnych automobilov dominuji zname vysoko ziskové organizacie,
z ktorych niektoré su tu uz tak dlho ako automobily samotné. V priemysle, kde sa vela hluku o¢akava, sa vSak niektoré
spolocnosti spravaju velmi potichu — ako napriklad taliansky vyrobca kolies a verny zakaznik spolo¢nosti Haas, firma 2Elle.

Dokonca aj ked'ste velkym fantSikom vykonnych automobilov a mo-
toristického Sportu, je velmi pravdepodobné, Ze ste o firme 2Elle
Engineering, vyrobcovi kolies a zakaznikovi spolo¢nosti Haas, ktora
ma sidlo ¢o by kameriom dohodil od mesta Benatky v Taliansku,
nikdy nepoculi.

Obr. 1 2Elle vyvija nové materialy, nové technoldgie,
napriklad hybridy a lahsiu, silnejSiu konstrukciu kolies
pre tie najrychlejsie vozidla na svete

»Nasimi zakaznikmi st zname spoloc¢nosti,“ hovori Luigi Lucaora,
zakladatel a majitel spolo¢nosti 2Elle. ,,Napriklad BMW, Mercedes,
Audi, nemecka tuningova firma Brabus a viacero pretekarskych ti-
mov v réznych kategériach, od F1 az po Pariz — Dakar.”

Obr. 2 Model Haas VM-6 je v prevadzke minimalne
dva a pol zmeny kazdy defi, vacSinou s obsluhou

Pred prestahovanim do terajSich priestorov v roku 2008 si firma
2Elle nevyrabala ni¢ sama. ,Vlastnymi aktivitami boli iba navrhova-
nie, vyvoj a kontrola kvality,“ vysvetluje L. Lucaora. ,Opractvanie
sme si dodavatelsky zabezpecovali dva roky a potom, ked sme isli
investovat do nasich prvych CNC strojov, sme sa okamzZite rozhodli,
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Ze to budl CNC stroje Haas. Na$ subdodavatel ich uz pouZzival
a poculi sme o nich samé chvaly. Kipili sme tri CNC sustruhy Haas
— dva modely ST-40, jeden ST-30 a vertikalne obrébacie centrum
Haas VM-6.“

Model Haas VM-6 je v prevadzke minimalne dva a pol zmeny kazdy
deri, vacsinou s obsluhou. ,Pocas dfia nakladame do stroja vzdy
iba jedno koleso,“ hovori L. Lucaora. ,No o desiatej veCer nalozime
dve kolesa a nastavime stroj, aby pracoval v noci, do Stvrtej hodiny
rano. Dal$ia zmena prichadza a vyklada diely o Siestej rano.”

Obr. 3 Zakladatel a majitel firmy 2Elle Luigi Lucaora

Haas VM-6 je stroj na vyrobu odliatkov s vretenom s kuzelom CT/
BT 40, rychlostou vretena 12 000 ot./min. a posuvmi 1 626 x 813
x 762 mm. Spolo¢nostou Haas skons$truované vreteno s priamym
inline pohonom s 12 000 ot./min. v kombinacii s vysokorychlost-
nym ovlddanim Haas a funkciou Look-Ahead dokéze uspokojit po-
Ziadavky na presnost a jemné opracovanie povrchu vyrobcov foriem
a z inych odvetvi, kde sa vyZaduje vysokéa presnost.

JTvary, ktoré potrebujeme opracovat, sa podobaju odliatkom, takze
vysokorychlostné vreteno a podévanie stroja VM-6 st Uplne perfekt-
né,“ hovori L. Lucaora. ,St6l ma drazky v tvare T na osiach x a y,
¢o umoznuje lahké prichytenie nasich dielov. Kupujeme aj mensi
stroj na vyrobu odliatkov Haas VM-3 pre niektoré nové projekty
hybridnych kolies, na ktorych prave pracujeme. Tieto kolesa budu
vyrobené spojenim zliatinovych nabojov a rdmov vyrobenych z uh-
likového vldkna, takze vyzvy tykajlce sa konstrukcie a opracovania
budl velmi zaujimavé.”

S rastlcim strojovym parkom si L. Lucaora v&imol niekolko dal-
Sich vyhod, ktoré prichadzaju s investovanim do CNC obrabacich
strojov Haas. ,Programovanie a pouZivanie strojov je pre obsluhu
velmi jednoduché,“ hovori. ,A to je dolezZité. Obsluha musi pracovat
na rozlicnych strojoch, takze musi poznat ovladanie. Stroje Haas
sa nielenze lahko pouZzivaju, ale tiez sme si vSimli, Ze pri porovnani
s ostatnymi strojmi — a vo firme ich mame niekolko druhov — su
vyborné aj sluzby a podpora.

Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk.

www.haasCNC.com
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Natdseni pre inovacie

Nikde inde v Indii sa ocel nevyraba tak efektivne ako v oceliarni JSW Steel v zavode Vijayanagar. Za tymto ispechom
je snaha byt kazdy den o nieco lep$i skombinovana s vynimoc¢nou otvorenostou pre nové technoldgie.

Neexistuju dalSie superlativy, ktorymi by sa dala oceliarefi na juhu
Indie opisat. Vijayanagar je domovom dvoch najvacSich vysokych
peci na subkontinente. Proces vyroby ocele typu Corex nebol nikdy
predtym nasadeny v takom velkom rozsahu. A navySe ide o prvu
integrovanu oceliaren s roénym vykonom 10 miliénov ton. Pre maji-
telov JSW Steel je v8ak najdolezitejSim fakt, Ze Ziadna iné oceliaren
v Indii nie je efektivnejSia.

Oceliaren vyraba 800 metrickych ton ocele na jedného zamestnan-
ca kazdy rok. ,K tomuto vedicemu postaveniu nam dopomohlo
niekolko mensich krokov,“ vysvetluje Harish K. Nair. Viceprezident
a Clen vedenia spolo¢nosti identifikoval automatizaciu ako jeden
z klucovych prvkov zvySovania Gcinnosti. ,Aj ked stale vela zavisi od
zrucénosti a sklsenosti nasich zamestnancov, vdaka automatizacii
ruénych procesov sa nam podarilo dosiahnut vynimocné zvysenie
acinnosti.“

Obr. 1 Spolahlivé technolégie merania: oceliaren Vijayanagar
ma nainstalovanych viac ako 12 000 meracich pristrojov
Endress+Hauser
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Prva valcovacia stolica za tepla pouZivana na vyrobu pasovej ocele
bola uvedena do prevéadzky v roku 1997. Odvtedy sa krok po kro-
ku nasadzovali procesy vyroby a kovania ocele v rdmci prevadzky
s rozlohou 40 km?. V slUcasnosti Uplne prepojené Zeleziarne po-
zostéavaju z viac ako 30 samostatnych prevadzok vratane Styroch
konvencnych vysokych peci, dvoch prevadzok Corex zameranych
na vyrobu roztaveného Zeleza, dvoch elektrarni, Styroch koksova-
cich peci, troch systémov kontinuéalneho odlievania, dvoch teplych
a dvoch studenych valcovni.

Siroké produktové portfélio

Zavod, ktory sa nachadza vo vidieckom regiéne Toranagallu, uz
dlhé obdobie vyraba Siroké spektrum réznych produktov. ,Podiel
vysokokvalitnej ocele je viac ako 40 %,“ uvadza H. K. Nair. Medzi
jej odberatelov patri aj automobilovy priemysel. ,Nasu vyrobu do-
kazeme velmi rychlo prisposobit poziadavkédm trhu.“ Takmer jedna
patina produkcie ide na export.

Obr. 2 Otvoreny novym pristupom: indicky vyrobca ocele JSW Steel
trvale dosahuje vysoku Gcinnost vdaka automatizacii

Aplikacie |atp|journal|



H. K. Nair sledoval, ako zavod rastol a prosperoval. ,Jednou zo su-
Casti nasej stratégie je, aby sme boli na Cele v oblasti vyvoja,“ vy-
svetluje. To je aj dovod, preco sa vedenie zavodu vo Vijayanagare
spolieha nielen na viac ako 100-ro¢né vysoké pece, ale takisto
na proces Corex, ktory bol uvedeny do prevadzky pred menej ako
tridsiatimi rokmi. Vzhlfadom na to, Ze tento redukény proces tavenia
pracuje bez koksu, predstavuje podstatne ekonomickejsi a k Zivot-
nému procesu Setrnejsi pristup.

NajmodernejSie technolégie merania st zédkladom mnohym ino-
vativnych rieSeni. ,Vo Vijayanagare mame nainstalovand rozsiahlu
paletu pristrojov," uvadza Prakash Gangadharan. Regionalny mana-
Zér predaja spolo¢nosti Endress+Hauser detailne pozna oceliaren
zvonku aj zvnutra. ,Nasadili sme viac ako 12 000 meracich miest.
Snimace prietoku, vysky hladiny, tlaku, teploty, analyzétory a systé-
mové prvky — mozete tu najst takmer kompletné portfélio produktov
Endress+Hauser.”

Ako dalej doplifia P Gangadharan, mnohé z tychto tloh merania
maju svoj vlastny pribeh. ,Viac ako jedna tretina meracich bodov
su Specifické technické rieSenia.” Jednym z nich je napr. meranie
plynov v procese Corex, ktoré su takmer na 100 % znovu pouzité
v jednej z podnikovych elektrarni. Prietok plynov merajl snimace na
principe diferenéného tlaku. Potrubie je upravené prostrednictvom
kuzelovitého zlzenia, ktoré moze dosiahnut Sirku az 2,8 m a sme-
ruje do gigantickych Venturiho trubic.

do procesu tavenia sa meria cez obrovské Venturiho trubice

Velmi doélezitou stcastou s aj systémy na detekciu Unikov, ktoré
monitoruju chladiace okruhy dyz a strazia bezpecnost procesov
a zariadeni. Dyzy sa pouZzivaju na prisun kyslika do roztaveného
Zeleza, ¢im sa Zelezna ruda meni na ocel. ,Nase prietokomery mo-
nitoruji obvody chladiacej vody. Len ¢o sa hodnoty zmenia, vysle
systém na monitorovanie Unikov alarm,“ vysvetluje P. Gangadharan.

Technologicky priekopnik

Toto a dalSie podobné rieSenia st prave tymi, ktoré maju vplyv na
vysokl Ucinnost a kvalitu. Procesy v oceliarni sa trvale vylepSuju
a prehodnocuju. ,Prave preto je komunikacia s nasimi dodavatelmi
taka dolezita," vysvetluje H. K. Nair. ,Chceme vediet, ¢o je na trhu
nové a nasadzovat najnovsie technologie.”

Meranie vysky hladiny v panvach, ktoré prepravujd roztavené Zelezo,
je jednou z dalSich technickych vyziev. Tekuty kov dosahuje teplotu
okolo 1 350 °C. Aby sa ochranila anténa radarového snimaca, fuka
sa priamo do jej okolia dusik. ,,Napriek tomu sa teplota v okoli sni-
maca stéle pohybuje na trovni 100 °C,“ konstatuje P. Gangadharan.
To dokazuje, ze podmienky st mimoriadne naro¢né.

Odolné prevadzkové pristroje

Teplo, prach, vibracie... ,V Zeleziarnach musia prevadzkové pristro-
je vydrzat vela,” hovori H. K. Nair. Je si vedomy toho, Ze opot-
rebenie alebo Unava materidlu mozu viest k odstadvkam. , AvSak
vdaka elektronike zabudovanej vnutri prevadzkovych pristrojov
oCakavame absolutnu spofahlivost.” Jeho skisenosti s produktmi
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Endress+Hauser si pozitivne. ,Prevadzkové meracie pristroje
Endress+Hauser pouzivame uz od zaciatku a Ziaden z nich sa do-
teraz nepokazil .“

NajdélezitejSia z pohladu manazéra prevadzky je podpora zo stra-
ny dodavatela. ,Len Co sa vyskytne problém, potrebujeme rychle
rieSenie,” konstatuje H. K. Nair. To vS8ak znamend, Ze regionélny
manazér predaja P. Gangadharan musi takisto riesit logistické tlohy.
Zavod sa nachadza na tzv. Zeleznom pése medzi Bellary a Hospet,
takmer jeden der cesty od Bengaluru, najblizSieho vac¢sieho mesta.
Urgentné dodavky Coriolisovych prietokomerov Endress+Hauser
boli o to pdsobivejsie. ,Potrebujeme spolahlivé meranie hmotnost-
ného prietoku, aby sme dokazali presne riadit vstrekovanie plynu
do procesu Corex,“ vysvetluje H. K. Nair. Endress+Hauser dodal
prevadzkové pristroje, ktoré boli vyrobené v Indii, v priebehu jedné-
ho tyzdna. ,To sU skutocne vynimocné sluzby!“

,yOsadili sme viac ako 12 000
meracich miest. Najdete tu takmer
celé portfdlio pristrojov spolo¢nosti
Endress+Hauser."

Prakash Gangadharan,
regiondlny manaZér predaja,
Endress+Hauser, India

0 JSW Steel

Zeleziarsky koncern JSW Steel je najvacdou indickou integrovanou
oceliarfiou s aktualnou kapacitou 14,3 miliénov ton za rok. Vo fis-
kalnom roku 2013/2014 zaznamenala spolo¢nost celkovy predaj
vo vySke 7,9 mld. USD a zamestnéava priblizne 11 000 pracov-
nikov. Zavod Vijayanagar v regione Toranagallu v State Karnataka
mé ro¢ny vykon 10 miliénov metrickych ton. ,Sme najvacSou
miestnou oceliarfiou a trvale sa umiestiiujeme na Cele hodnoteni
priemyselnych expertov,“ konstatuje Dr. Vinod Nowal, zastupca
generalneho riaditela. Oceliaren je stc¢astou koncernu JSW Group.
Tento konglomerat, jedna z najvéacsich stikromnych spolo¢nosti na
subkontinente, je aktivny v oblasti oceliarstva, energetiky, infras-
truktury, logistiky, cementérni a informacnych technolégii. Rastové
ciele s ambiciézne. V priebehu desiatich rokov sa chce vyrobca
ocele dostat az na Uroven 40 miliénov ton za rok. ,Verime, Ze sme
vo svojej oblasti Spicka,“ uzatvara V. Nowal.

Zdroj: Fired up about innovation. [online].

Prvykrat publikované v ¢asopise changes spolo¢nosti
Endress+Hauser 2015. Citované 25. 11. 2015. Dostupné na:
https://bc.pressmatrix.com/en/profiles/d6df5c9c6a33/
editions/45cd4a2abccflfa347c4/pages/page/34.

-tog.
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Rohoticke riesenie
pre automatizovanu vyrohu
individualizovanych kozmetickych pripravkov

Pripraveny na krasu: davka velkosti 1

Dve ramend, oCarujlci Usmev a prirodné ingrediencie, to je tajom-
stvo Uspechu zacinajlce] slovinskej spolo¢nosti AlpStories. Tato
firma vyraba kozmetiku a welness produkty podla priania zakaz-
nika, a to od malych davok velkosti 1. To mozno dosiahnut vdaka
priemyselnému robotu, ktory bol vyvinuty v laboratérnom prostredi:
Motoman CSDA1OF spolo¢nosti Yaskawa.

Tenisky cykldamenovej farby, sendvi¢e s tavenym syrom, Salat bez
oliv alebo misli s extra porciou orechov: trend individualizacie
masovych vyrobkov prenikol na hlavny spotrebitelsky trh. Zatial
¢o poziadavky zakaznikov sa uz bezne zohladiuji v automobilo-
vom priemysle, ,vyroba na objednéavku", ,vzdialeny monitoring”
a ,masova zékaznicka Uprava“ teraz dostavajl jasné obrysy v ramci
stratégie Industry 4.0.

Danijel Hubman, zakladatel spolo¢nosti a majitel zacinajiceho
slovinského podniku AplStories, bol prave pocas svojho vyletu po
svete aj v Australii, ked dostal Uplne oCarujlci a jasny obchodny
napad: prirodné kozmetické produkty vyrdbané 100 % podla in-
dividualnych poZiadaviek zékaznika. Simon Jereb, riaditel oddele-
nia vyskumu a technolégie v AlpStories, vysvetluje cell koncepciu
takto: ,Umoziujeme ludom spojit ich vlastni prirodni kozmetiku
podla ich vkusu a potrieb.“ Pritom tento rodiaci sa podnik sleduje
zaékladné principy personalizacie — tvorivost a jednoduchost.

Osobity produkt — zvonku aj zvnutra

Tekuté mydlo alebo telové mlieko, masazny olej alebo sol do kiipela.
V prvom kroku si zadkaznici m6zu na webovych strankach AlpStories
vybrat zékladny produkt. Potom nasleduje vyber velkosti balenia
a typu pleti. Podla toho zékaznik dostane navrhy produktu, kto-
ré mozno kedykolvek zmenit. PouZivatelsky prijemny vyber prisad
Z menu — pomocou tzv. kozmetického poradcu — vyusti do Uplne

14|12/2015

exkluzivneho kozmetického produktu. Tieto prisady, ktoré zahfaju
ginko, levandulu a granatové jablko, st Uplne prirodné a zaruce-
ne maju Spickovd kvalitu. Nielen obsah, ale takisto obal produktu
moze byt navrhnuty podla osobnych preferencii. Zakaznici si mézu
vybrat §titok a ndzov produktu z ponuky alebo si mozu pridat svoje
vlastné prisady. Okrem jedine¢ného krému si tak mozno vytvorit aj
svoju vlastnd znacku.

Len ¢o spotrebitel dokonci objednavku, robot zacne novy produkt
vyrédbat. Tymto robotom je model Motoman CSDA1OF s dvomi
ramenami od spolo¢nosti Yaskawa. UZ v zaCiatoCnej koncepcii
AlpStories bolo jasné, ze bude pouzity robot. Zakladatel D. Hubman
chcel pri vyrobe kozmetickych produktov kombinovat zdanlivé pro-
tiklady ,priroda“ a ,technolégia“. S. Jereb zhriiuje tieto myslienky:
»Povodnou myslienkou bolo prepojit prirodu s najnovsimi techno-
l6giami. Zakaznik ziska Co najlepsi produkt zo symbidzy prirody
a buddcnosti.“

Motoman CSDA10OF fungujici v AlpStories ma dokonca svoju
vlastn( ,,0sobnost“. Vola sa Balthazar a je vysledkom, takpovediac,
Specialne rieSeného dizajnu, vybaveného ocarujlicim Usmevom —
ako sa mézu sami zékaznici presvedCit v zévere vyrobného procesu
prostrednictvom on-line priameho prenosu. NavySe kazdy produkt
sa dodava z osobnym videom z vyroby.

Krasna plet vdaka Balthazarovi

Individualizacia priemyselne vyrédbanych hromadnych produktov
bola doteraz nepraktickéd pre vysoké naklady na pracovnd silu.
Moderné roboty teraz umoznuju, aby boli rézne varianty produktov
integrované do normélneho vyrobného procesu bez toho, aby dos-
lo k poklesu Uspor z rozsahu. Robot s dvomi ramenami Motoman
CSDA10F zamestnany v AlpStories bol pévodne navrhnuty na pouzi-
tie v laboratérnych podmienkach. Vdaka multifunkénym nastrojom
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a zverakom je vysoko univerzalny a schopny lahko a rychlo sa nau-
¢it nové pracovné postupy.

Vela pohybov $pecifickych pre laboratérium bolo Standardizovanych
a uloZenych ako moduly v kniznici pohybov. Hlavné funkcie po-
trebné vo vyrobe kozmetickych produktov st pipetovanie, otvéranie
a zatvaranie flastiCiek, mieSanie prisad a oznacovanie flasticiek.
Rozhranie medzi ¢lovekom a robotom je realizované a znézornené
na dotykovom paneli. Pomocou nadradeného plédnovacieho softvéru
musi obsluha zostavit a parametrizovat jednotlivé spracovatelské
kroky zvolenej pracovnej sekvencie.

CSDA1OF je zaloZeny na robotovi, ktory sa uz v priemyselnej
automatizacii osvedCil. Tato nové verzia bola Specialne navrhnuta
na splnenie hygienickych poZziadaviek v Cistom priestore. Ma umy-
vatelny hygienicky dizajn — mozna je aj sterilizacia pomocou H,0, —
a integrovanu instaléciu vnatri robotickych ramien. Samozrejmostou
je certifikat na pracu v Cistych priestoroch v stlade s normou ISO
14644-1.

Spoloc¢nost Yaskawa Europe GmbH ziskala za CSDA1OF cenu
za inovaciu Innovation Award 2014 skupiny senetics healthcare
group. Porota odbornikov zdravotnej starostlivosti vybrala spolo¢-
nost Yaskawa s jej robotmi podobnymi ¢loveku ako vitaza v ka-
tegérii Najinovativnej$i napad produktu alebo patentu medzi 243
aplikaciami od firemnych ¢i vyskumnych zariadeni.

Automatizovana vyroba individualnych produktov:
Industry 4.0

V prospech CSDA10F pre individualizovan( vyrobu hromadnych
produktov a laboratérnu automatizaciu hovoria v zésade rovnaké
argumenty: kvalita a reprodukovatelnost maju najvysSiu prioritu.
V oblasti biomediciny Stidie jasne preukazali, ze kvalita a reprodu-
kovatelnost vysledkov robota st vyrazne lepsie ako u laboratérneho
asistenta. Roboty mo6zu byt v prevadzke s tymto stupfiom presnosti
24 hodin denne s konzistentnou kvalitou a bez znamok Gnavy.

Technici v AlpStories boli ohromeni lahkostou Gdrzby CSDA1OF:
»S vynimkou obc¢asnych kontrol v priebehu dia robot pracuje Uplne
automaticky. Nikdy nas neprestane prekvapovat, ako hladko fungu-
je stihra vSetkych prvkov,“ hovori S. Jereb.

Meniace sa poziadavky zakaznikov a nové technické moznosti uro-
bili zavadzanie konceptu hromadnej zakaznickej Upravy v mnohych
priemyselnych odvetviach Coraz zaujimavej$im. Najmé v ramci
stratégie Industry 4.0 maju vacsi vyznam ako kedykolvek predtym.
Avsak zlozitejSie vyrobky v kusovej vyrobe a zavadzanie mikrosé-
rii predstavuje obrovskl vyzvu pre automatizaciu pozadovanych
procesov. Vyrobna linka musi byt vysoko flexibilna, aby umoznila
zmenu rozostavenia a funkcie pre novy produkt. Ako ukazuje pri-
klad AlpStories, je to mozné s vyuzitim pokrocilych robotov s dvomi
ramenami.

Zhrnutie

Ocarujlce a presné: pouzitie robota CSDA10F Motoman v zacinaju-
cej slovinskej firme AlpStories na individualnu vyrobu kozmetickych
produktov ukazuje, ako mozno vyzvy Industry 4.0 vyriesit inteli-
gentne. Pouzitie robota s dvomi ramenami umoziuje rentabilne
integrovat individualne poziadavky zékaznika do Standardizovaného
vyrobného procesu. A zarucené su aj najvysSie Standardy kvality a
reprodukovatelnosti vo vyrobnom procese.

www.alpstories.com
www.motoman.cz

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com
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Flexibilna diagnostika siete vyhovujiica
poziadavke dialkove] udrzhy zariadeni

Softing uviedol na trh nové verzie osvedéenych rieSeni TH
SCOPE a TH LINK na diagnostiku PROFINET-u. Uplne novo
vyvinuté pouzivatelské rozhranie poskytuje vacsiu bezpecnost
a flexibilnejSie moznosti instalacie. V kombinéacii s novymi funk-
ciami na zber Udajov tieto nastroje ponlkaju inteligentné riese-
nie na vzdialen( Gdrzbu zariadeni a strojov.

Pouzivatelské rozhranie novej verzie TH SCOPE bolo znovu vyvi-
nuté na zaklade technolégie HTML5 a uz viac nevyZzaduje Adobe
Flash Player, ¢o eliminuje potencidlne bezpecnostné riziko.
Okrem toho sa tento softvér stal flexibilnejsi vdaka spolupréci
so zariadeniami, ktoré neumoziujd pouzitie Adobe Flash Player
z technickych dévodov. Na poZiadanie je k dispozicii beta verzia
softvéru TH SCOPE.

Nové verzie produktov TH LINK (PROFINET, Ethernet/IP
a Modbus TCP) dokézu trvalo ukladat diagnostické (idaje z prie-
myselnych sieti na SD kartu. Tymto spésobom mozno pristu-
povat k datam za Uc€elom diagnostiky aj vtedy, ked je napriklad
niektoré zariadenie odpojené/odstavené.

TH SCOPE a TH LINK poskytuju integrované diagnostické riese-
nie na kontrolu a spravu priemyselnych sieti, trvalé monitorova-
nie pocas prevadzky a na rieSenie problémov v pripade vyskytu
poruchy. Nastroje sU navrhnuté tak, aby vyhovovali potrebam
Udrzby a prevadzky a nevyzaduji Ziadne Specialne IT alebo
siefové znalosti. Okrem Standardu PROFINET podporuju tiez
Ethernet/IP, Modbus TCP a PROFIBUS.

Zakaznici si mézu vyskdsat pind funkcionalitu softvéru TH
SCOPE zdarma pocas 30 dni. Nové verzie firmvérov a softvéru
pre TH LINK PROFINET, TH LINK Ethernet/IP, TH LINK Modbus
TCP, TH LINK Industrial Ethernet a TH LINK PC Industrial
Ethernet su k dispozicii zdarma pre existujicich zakaznikov.
Viac informécii: industrial.softing.com.

www.applifox.com
(.

(&

" PROFIBUS Tester 4 od Softingu

za akciovii cenu!

AppliFox, a.s. Vam ponUka predoslt verziu PROFIBUS Testera 4
od Softingu pre testovanie fyzickej a protokolovej vrstvy
PROFIBUS zbernice.

EeE®

PROFIBUS Tester 4

Zlava na tento tester je vysSe 50%.

Vyuzite tdto akciu a namiesto povodnych 4.128 € s DPH
si zadovazte tento kompaktny nastroj len za 2.000 € s DPH.

Zlava na PROFIBUS Tester 4 je platna len pre 1 kus, ktory sa
nachadza na naSom sklade a v minulosti bol pouzivany na de-
monstracné a prezentacné (cely a nevztahuje sa na neho zaruka
poskytovana firmou Softing.

www.applifox.com
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Riadenie lejacej jednotky strojov
s0 studenou horizontalnou komorou

Prispevok podava komplexny obraz o riadeni lejacej jednotky strojov so studenou horizontalnou komorou. Zameriava sa

na trojfazové riadenie, ktoré ako vyrazny technologicky faktor ovplyviiuje samotny proces odlievania pod tlakom. Vplyva najma

na Struktaru odliatkov a tieZ na ich fyzikalne vlastnosti. Z vyskumu je zrejmé, Ze pre rozne druhy odliatkov je dotlak ako tretia faza
nevyhnutny. Treba vsak rozlisit, kedy ma byt do procesu zapojeny multiplikator, teda kedy zacne dotlak posobit.

Pohon tlakovych lejacich strojov je hydraulicky. StarSie stroje mali
ako tlakovl kvapalinu vodn( emulziu. V stc¢asnosti sa pouZziva mi-
nerélny olej alebo tazko zé&palnéd kvapalina hlavne na béaze voda
— glykol kvoli bezpec€nosti, aby sa vylucil vznik poziaru [1], [2].
Na strojoch na liatie pod tlakom pri pouZziti konvenénej hydrauli-
ky s rucne nastavitelnymi regulatormi prietoku pre pohyby stroja
sa pouziva konstantné cCerpadlo pracujice v tlakovom rezime
do 14,5 MPa [1], [2].

Aby sa zlepSilo riadenie a znizila energeticka naro¢nost, zacali sa
pouzivat hydraulické pohony s proporcionélnou technikou. Na re-
guléciu tlaku sa pouziva tlakovy proporcionélny ventil, ktorym sa
riadi velkost tlaku pri vSetkych funkciach stroja mimo lisovacieho
mechanizmu. V8etky potrebné hodnoty tlaku aj mnoZstva sa za-
davaji pomocou riadiaceho systému. Vzhladom na proporcionalnu
techniku st do vSetkych tlakovych ventilov zaradené tlakové filtre
s elektrickou signalizaciou. Tento pohonny agregét pracuje podob-
ne ako predosly, len je tu eSte vyuzity samostatny vysokotlakovy
hydraulicky obvod s vysokotlakovym cerpadlom. Tento vysoky tlak
sa vyuziva na dobijanie akumulatora, vyvodenie maximélnej uza-
tvaracej sily alebo ak st pouzité hydraulické Upichy na odomknutie
formy [11, [2].

Liatie so studenou horizontalnou komorou

Usporiadanie lejacieho agregétu pri strojoch s horizontalnou stude-
nou komorou zobrazuje obr. 1. Aby bolo mozné dosiahnut vysokUl
rychlost pridenia kovu pri plneni formy, prebieha plnenie piestu
v pracovnom valci, ktory pohybuje lejacim piestom vpred cez zésob-
nik tlaku. Otvorenim ventilu lisovania hydraulicka kvapalina, ktora
je v tlakovom zéasobniku pod vysokym tlakom, spbsobi, Ze piest
v pracovnom valci nadobudne takmer okamzite vysoku rychlost.
AvSak pohyb piestu v prvej faze musi byt pomaly, aby nedoslo k vy-
streknutiu kovu z plniaceho otvoru a pri zvySovani hladiny k uzavre-
tiu vzduchu do taveniny. Tento pomaly pohyb sa vykonéva prirade-
nim nizkotlakového hydraulického ¢erpadla k pracovnému valcu. Az
po ukonceni tejto pomalej fazy je priradeny tlakovy zasobnik, ktory
urychli pohyb piestu v pracovnom valci a tym tiez lejacieho piestu.
Pre Uplnost treba dodat, Ze vacSine tlakovych strojov sa po ukoncenf
naplnenia dutiny formy priradi tzv. multiplikator, ktory zvysi konec-
ny tlak, aby sa dosiahol optimalny dotlak [2], [3].

T\akuug forma Tlakowvy zésobnik

_ .- Dutina formy

3 "‘I. Zarez

Piniaci otvar

o Priradovaci ventil
Lejaci piest 7
Pracovny piest

Tavaiiing: VIsEikamors Pracovny valec

- ~ \
Lejacia jednotka Lejaci pohon
Lejaci agregat

Obr. 1 Schéma lejacieho mechanizmu stroja
so studenou horizontalnou komorou [3]
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Rychlost pridenia

Vplyv rychlosti pridenia na priebeh plnenia formy je znacny (obr. 2).
Pri pouziti Bernulliho rovnice plati akoby stacionéarne (nepohyblivé)
prudenie (1):

v = rychlost pridenia [ms],
p = tlak vzniknuty pri pradeni [Pal,
p = hustota tekutého kovu [kgm-].

Podla rovnice (1) mozno ovplyvnit rychlost pridenia pri rovnakej
zliatine iba zmenou lejacieho tlaku. Touto skutocnostou sa pri tla-
kovom liati riadime pri vypoctoch priemeru lejacieho piestu, ktory
lisuje do formy tekuty material a musi byt teda primerane dimenzo-
vany. Okrem toho pri mnohych strojoch mozno tiez regulovat pohyb
lejacieho piestu pomocou hydraulického tlaku [2], [3].
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Obr. 2 Vplyv tlaku na zmenu rychlosti pradenia

Piest sa pohybuje nizkou rychlostou, zakryje davkovaci otvor a néa-
sledne pokracuje dalej, az sa tekuty kov dostane do blizkosti zarezu.
Tento pohyb piestu sa oznacuje ako pohyb vpred a prvé faza leja-
cieho procesu. Mé& zabezpecit, aby sa kov nezviril a neabsorboval
vzduch, ktory sa nachadza v lejacej komore, a takto ho dopravit az
pred zéarez. V druhej faze sa pohyb lejacieho piestu zrychli. Piest
zachadza do lejacej komory a lisuje dalej tekuty kov cez zarez do
dutiny formy. Tento druhy pohyb piestu sa nazyva zdvih plnenia
alebo lejaci zdvih. Prepnutie z 1. fazy na druhl( prebieha pomo-
cou riadiaceho systému stroja. To znamend, Ze bod prepnutia na
zrychlenie piestu je stanoveny bud pomocou vacky umiestnenej
na piestnicu, alebo pomocou digitélnej predvolby. V okamihu, ked
déjde k zaplneniu dutiny formy, je piest zabrzdeny a rychlost kles-
ne na nulu. Je zrejmé, Ze tlak pri ndbehu piestu je nizky, pretoze
neprekonava ziadny velky odpor. Az po zaplneni lejacieho kanala
vznikne nepatrny narast tlaku a nasleduje dal$i nérast tlaku, ked sa
kov dostane do zarezu. Posledny narast tlaku vznikne po zaplneni
dutiny formy. Tento konecny tlak podporuje zhutnenie tuhniceho
odliatku [2], [3], [4].

1

Riadenie nabehu jednotlivych faz lejacieho cyklu

Nabeh jednotlivych faz sa riadi systémom, do ktorého posiela in-

formacie kontinualny snimac polohy. Celé riadenie nabehu jednotli-

vych faz sa teda skladé z:

¢ riadiaceho systému (obr. 3),

¢ bezkontaktného, inkrementalneho, magnetického a linearneho
meracieho systému (obr. 4).

Magneticky impulzny meraci systém (obr. 5) pozostavajdci zo sni-
macej hlavy a magnetického pasa zabezpecuje snimanie polohy
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Obr. 4 Meraci systém

lejacieho piestu Dosahuje rozlisenie az 10 um s maximalnou vzdia-
lenostou 1 mm medzi snimacom a pasom. Pouzita verzia je Special-
ne upravena na pouZzivanie v naro¢nych podmienkach. Meracia hla-
va je obalena odolnym hlinikovym puzdrom a antikorovym krytom.
Zabezpeci sa tak pouzitie v prostredi so Sirokym rozsahom tepl6t.
Okrem toho je Speciélne zapuzdrenie tejto technolégie testované na
odolnost proti vihkosti a vihkému teplu. Dosiahne sa tak najvyssia
Uroven spolahlivosti, a to aj v exponovanych podmienkach, aké sa
vyskytuja pri tejto technoldgii.

Po zacati pracovného cyklu sa magneticky pas, ktory je pripevne-
ny na zafrézovanej ty€i, vysunie, pricom snimac zostava staticky.
Pri zalisovani, Cize pri pohybe piestu, sa ty¢ zacina zasuvat. Na za-
klade zosnimanej dizky, podla vopred naprogramovaného priebehu,
sa nasledne prepinaju jednotlivé fazy lejacieho cyklu [5], [6], [71.

Hallova sonda

(cievka s pradovimi impulzami) snimacia hlavica
s
e
vytvorené magnetické poly

e iy

feromagnetickd kostra <>

Obr. 5 Magneticky impulzny meraci systém [7]

Trojfazové riadenie strojov
so studenou horizontalnou komorou

Okrem dvojfazového riadenia rychlosti pohybu piestu sa pouziva aj
trojfazové riadenie lejacej jednotky. Ako ukazuje obr. 6 hore, pod
dvojfazovym riadenim rozumieme lejaci proces bez pouZitia, resp.
pripojenia multiplikatora. Charakteristické je prvéa faza so svojim
pomalym nébehom piestu a druha faza s relativne rychlym pohy-
bom lisovacieho piestu, pri ktorej dochadza k naplneniu formy. Po
zaplneni dutiny formy sa piest zastavi a tlak zostévajlci v tlakovom
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zasobniku dusika prispieva k zhutneniu odliatku. Pri trojfazovom
riadeni je vSak na konci plnenia formy pripojeny multiplikator (obr.
6 dole), ktory este zvySi dotlak pomocou tlakového zasobnika.
Riadenie rychlosti lisovacieho piesta je vSak v konecnom doésledku
v oboch pripadoch dvojfazové (pomaly pohyb piestu a rychla faza
plnenia formy) [1], [2], [8].
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Obr. 6 Priebeh tlaku v tlakovom valci
pri dvojfazovom a trojfazovom riadeni [3]

Stroje s horizontalnou studenou komorou s vacSinou vybavené
trojfazovym riadenim lejace] jednotky. Tretia faza sa tyka zvySenia
kone¢ného tlaku na material v tekutom stave bezprostredne po
zaplneni formy. Toto zvySenie tlaku sa vykonava posobenim multi-
plikatora na piest lejacej jednotky. Pripojenie musi prebehnut pre-
dovsetkym pri tenkostennych odliatkoch velmi rychlo, aby bola sila
posobiaca pri dotlaku na tuhnici materiél eSte G€inna. Moderné
multiplikatory dokazu posobit v priebehu niekolkych milisekind,
takze mozno realizovat okamzité pdsobenie dotlaku. Hodnota tla-
ku je spravidla regulovatelnd a tym su k dispozicii velmi vykonné
lejacie jednotky schopné poskytnat konecny tlak pre rozne potreby
a vlastnosti odliatkov [1], [2], [8].

Tiez Cas potrebny na narast tlaku je pri vacSine multiplikatorovych
systémov nastavitelny, hoci v normalnych pripadoch davame pred-
nost okamzitému pripojeniu s ¢o mozno najkratSim ¢asom nérastu
tlaku. Pri odliatkoch so silnejsimi stenami mdZe byt naproti tomu
Ucelné nechat posobit multiplikator s uréitym oneskorenim alebo
s progresivnym narastom tlaku (obr. 7) [1], [2], [8].

multiplikdtor - Specificky tlak

Tlak ~—=
.__‘::;_

plnenie formy

1. faza

Cas — =

Obr. 7 Moznosti narastu tlaku multiplikatora:
a) rychly narast v ¢o najkratSom case,

b) progresivny narast tlaku,

c) oneskoreny narast tlaku [3]
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Zaver

V prispevku sme sa zamerali na problematiku riadenia tlakovych
lejacich strojov. Hovorime o jednotlivych fézach lejacieho cyklu,
ich nabehu a vplyve. Doraz kladieme najma na trojfazové riadenie,
ktoré je podmienené vznikom dotlaku. Dotlak ako technologicky
parameter v procese tlakového liatia zliatin hlinika mdze byt roz-
hodujdci pre kvalitu réznych druhov odliatkov. Preto je nevyhnutné
poznat a pochopit vyuzitie multipikatora ako generatora dotlaku.
Opisany vyskum pomaéha lepsie spoznat proces vyroby hlinikovych
odliatkov a takto optimalne pristtpit k nastaveniu vstupnych para-
metrov. Dosiahne sa tak zniZenie nekvality vo vyrobnom procese
a tym aj znizenie nakladov a poctu reklamaécii a zvySenie efektivity
vyroby [9].
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cinnostou

Spoloc¢nost Eaton, vyrobca pristrojov na riadenie a distribticiu elektrickej energie, vykonala narocné testy svojich vyrobkov
na ochranu elektrickych motorov, aby potvrdila vhodnost ich pouzitia s najnovsimi vysoko efektivnymi motormi triedy IE3.
Vsetky stykace radu DIL a spustace motorov PKZ a PKE sa ukazali ako vhodné na efektivne a spolahlivé ovladanie motorov

triedy IE3 a boli preto oznacené ako IE3 ready.

Smernica Eurépskej Unie Energy-related Products (smernica ErP),
ktorej cielom je zvySenie efektivity produktov vyuZivajlcich energiu,
printtila vyrobcov elektromotorov vykonat konstrukéné zmeny mo-
torov. Pri vyrobe motorov sa uz pouzivaju vodice s vacsim prierezom
na znizenie odporu vinutia, plechy statorov a rotorov optimalizova-
né na zniZenie strat vplyvom rozptylenych magnetickych poli alebo
kvalitnejSia ocel minimalizujdca hysterézne straty. Tieto zmeny zna-
menajl, ze vysoko efektivne motory maju zvySenl indukénost, ¢o
vedie k vacsim zaberovym prddom. Je nevyhnutné, aby boli stykace
a istiace prvky na ochranu motorov schopné vyrovnat sa s tymto
vyvojom.

Ako jeden z poprednych svetovych odbornikov preskiimala spolo¢-
nost Eaton tento problém do hibky a uskutoénila rozsiahle praktic-
ké testovanie. Napriklad stykace radu DIL boli testované s ciefom
potvrdit vhodnost pouzitia s IE3 motormi na priame spustanie vo
verejnych a sikromnych napéjacich sietach, na spustanie hviezda
— trojuholnik a na pouzitie so softStartérmi reprezentovanymi radom
DS7 alebo s frekvenénymi meni¢mi radu PowerXL.

Spoloc¢nost Eaton tiez vylepSila vlastnosti svojich motorovych spus-
tacov PKZ a PKE, aby vyhovovali prevadzke s vysoko ucinnymi
motormi. Uprava vypinacich charakteristik bola potrebna, pretoze
zaberovy prud vo vySke osemnasobku menovitého prudu, uvede-
ny v aktualnej edicii normy STN 60947-4-1, nie je dostatocny
pre motory triedy IE3. Ak by neprislo k vylepSeniu ochrannych zaria-
deni, mohlo by za istych prevadzkovych podmienok dochéadzat k ich
vybaveniu aj bez zjavnej priciny. To by mohlo viest k nebezpecnym
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situdciam, napriklad k odpadnutiu stykaca, ktoré by znamenalo
poSkodenie kontaktov alebo dokonca zvarenie kontaktov stykaca.

Aby Eaton odstranil rizikd a zabezpecil maximalnu spolahlivost
a bezpecnost, su pristroje dimenzované na rozbehové pridy v roz-
sahu 12- az 15,5-nasobku menovitého pridu. Je pravdepodobné,
Ze tieto vysoké naroky sa Coskoro stant normou v odbore. Uz teraz
prebiehaju prace na aktualizacii normy STN 60947-4-1 s ohfadom
na vysoko G¢inné motory triedy IE3.

Spolo¢nost Eaton ponlka pouzivatefom podporu pri vybere pristro-
jov, dimenzovanie a koordinaciu na konkrétne pouZzitie pomocou
bezplatnych softvérovych néstrojov, ako st pomdcky na vyber alebo
softvér CurveSelect na koordinaciu vypinacich charakteristik. Tieto
nastroje st dostupné zdarma na webe www.eaton.eu/selectiontools.

F.T-N
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Driefiova 1/B, 821 01 Bratislava 2
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Modernizacia riadiaceho systemu

vo vodarni Kvaerndrup

Riadiace systémy predstavuji nervovy systém a ,,centralnu inteligenciu“ technolégie. Vymena starSej generacie systému za novy
znamena casovo i financne narocny proces. Avsak Schneider Electric prave prichadza s technologicky vyspelym systémom ePAC
Modicon M580, ktory je vhodny nielen pre nové projekty, ale tiez na efektivny rozvoj uz inStalovanych systémov starsej generacie.
Clanok hovori o realizovanom projekte modernizacie riadiaceho systému vo vodarenstve.

Nelahka vyzva vodarne Kvaerndrup

Legislativne poziadavky na vodarenské spolo¢nosti sa sprisiiuju bez
ohladu na ich velkost. To Casto spOsobuje problémy hlavne ma-
lym stikromnym subjektom, akym je napriklad vodaren Kveerndrup
na danskom ostrove Funen. Pre vodarent s obmedzenymi zdrojmi
moze byt financne narocné zrealizovat upgrade riadiaceho systému
tak, aby spiiial poZiadavky na moderné a optimalizované riadenie.

Vodaren Kveerndrup prevadzkuje pat studni a Styri Cerpadla. Kedze
bol jej riadiaci systém zastarany, odporucil Morten C. Jorgensen,
elektroinZinier zo spolo¢nosti Water Center South (spolo¢nost, ktora
pomahala Kvaerndrup s procesom modernizacie), urobit upgrade
hardvéru i softvéru.

Modicon M580: vyhodné rieSenie

V minulosti sa na riadenie vodarne pouzival PLC systém Modicon
Premium s inZinierskym softvérom PL7, oboje od spolo¢nosti
Schneider Electric. Behom modernizacie bola tato platforma nahra-
dena novym systémom ePAC Modicon M580 so softvérom Unity
Pro V8.0 — rychlo a s miniméalnou finanénou zatazou i prevadzko-
vymi rizikami.

Obr. Upgrade na ePAC Modicon M580 pontka vynikajuci pomer

medzi cenou a vykonom

Vzdy treba najst ten spravny pomer medzi cenou a vykonom har-
dvéru i softvéru, ktory riadi cerpadla a zbiera data o kvalite vody.
Pre nas bolo optimalnym rieSenim nasadenie ePAC Modicon M580
a Unity Pro V8.0, vysvetluje M. Jorgensen.

Prinosy prechodu na novu platformu ePAC

Jednu z vyhod systému Modicon M580 predstavuje nadvaznost
a moznost prepojenia na starSiu generaciu Modicon Premium.
Zakaznik moze fahko prejst na novy ePAC Modicon M580 a vyu-
zit pritom existujdcu inStalovanu platformu vstupov/vystupov (v/v).
Vyhne sa dodato¢nym nékladom na vymenu v/v modulov a insta-
lacie dalSich prepojovacich kablov. Jednoduchost instalécie tiez
vyrazne obmedzila prevadzkové riziké a skratila ¢as potrebny na
prepojenie. ,Vyuzili sme tato prilezitost a implementovali niekolko
optimalizacnych opatreni so zameranim na energetickll Gcinnost.
Napriklad teraz v noci, ked je mensi dopyt, znizuje riadiaci systém
tlak a Setri vodarni energiu, teda peniaze,” vysvetluje M. Jorgensen.

Inovativny systém Modicon M580 od Schneider Electric je prvy
PAC na svete, ktory ma ethernet zabudovany priamo v systémo-
vej zbernici vo svojom jadre. To nielenze vyrazne zjednoduSuje
integraciu zariadeni tretich stran, ale predovSetkym umoziuje

|atp|journal| Technika pohonov

Obr. Softvér Unity Pro poskytuje tplny prehlad o zverenej aplikacii,
umoziiuje jednotné riadenie a zvySuje transparentnost celej aplikacie

dosiahnutie plnej transparentnosti na vSetkych Grovniach aplikacie.
M. Jorgensen nema o prinose tejto technoldgie zZiadne pochybnosti.
Vyzera to skvelo,“ hovori. ,V naSich prevadzkach pouzivame velké
mnozstvo senzorov a meracich zariadeni, takze ich hibsia integracia
a vakdia transparentnost riadenia je pre nas velkou vyhodou. Dal
dolezity prinos pre vodarenské systémy predstavuje vysSia Uroven
zabezpecenia.“

Modernizécia vodarne Kvaerndrup sa stala prvym projektom, v kto-
rom M. C. Jorgensen pouzil ePAC Modicon M580. Rozhodne vSak
nebude poslednym. ,Jednotka pouzitd v Kveerndrup pracuje bez-
chybne. Preto sme hned objednali tri dalSie, ktoré pouzijeme v na-
Sich dalSich projektoch.”

Struény prehlad prinosov:

moderna platforma riadenia,

Uspora Casu a nakladov vdaka kompatibilite s existujlcimi v/v
systémami,

minimalizacia rizik — nebolo nutné investovat do novych modulov
v/v ani do prepojovacich kablov,

novy softvér Unity Pro podporuje nové platformy Windows,

plna transparentnost naprie¢ celou aplikaciou,

jednoduché integrécia meracich a inteligentnych zariadentf tretich
stran,

mobilné aplikacie: moznost pristupu cez PC, tablety a smartfony,
integrované zabezpecenie.

Obr. Vodarei Kvaerndrup moézu teraz vzdialene monitorovat
a riadit cez PC, tablet alebo smartfon

Lifels On | Schneider
0 Electric

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Zasvatenci hovoria o revollcii, pragmatici o ohromujicom zjed-
nodudeni. Cokolvek si z toho vezmete, nemdzete popriet, Ze line-
arne moduly série SCHUNK ELP ur€uji novd éru mechatroniky
vo vysokovykonnej montazi. Prvykrat v histérii sa firme SCHUNK,
kompetentnému lidrovi pre upinaciu techniku a uchopovacie systé-
my, podarilo vyvin(t ultrakompaktny linedrny modul s 24 V lineér-
nym pohonom, kde je uvedenie do prevadzky rovnako jednoduché,
ako dat si Salku kavy. Tymto mechatronickym moduldrnym systé-
mom SCHUNK sa zvacsil segment lahko pouzitelnych mechatronic-
kych alternativ o dalsiu sériu. Uplné pick & place nakladacie tlohy
mozu byt teraz rieSené rovnako jednoducho elektricky ako to bolo
s pneumatickymi modulmi.

Pohon, riadenie a unikatna samouciaca funkcia su plne integro-
vané v kompaktnom module. VSetko, ¢o potrebujete pri uvadzani
do prevadzky urobit, je pripojit osi pouzitim $tandardnych zéstr-
Ciek (M8/M12) a nastavit koncovi polohu mechanicky pouzitim
imbusového kltuca. Rychlost pohybu medzi koncovymi polohami sa
reguluje priddvanim hmotnosti pomocou dvoch oto¢nych snimacov.
Preto pri pouziti linedrneho modulu nepotrebujete ovladat mechat-
ronické know-how alebo priestor v riadiacej skrini. Integrovany LED
displej v osi indikuje stav vyu¢bového procesu. Priblizne dva zdvihy
az pat zdvihov trva dokoncenie automatického programovania, ale
aj tieto zdvihy st pracovné. Proces je potom neustéale monitorovany
a flexibilne pouzitelny pre akékolvek zmeny.

Obr. Vdaka samouciacej funkcii nemusite mat o mechatronike
Ziadne odborné znalosti pri uvadzani kompaktného linearneho
modulu SCHUNK ELP do prevadzky. Pohon a riadenie st pine
integrované do osi

Priame uvedenie do prevadzky
— Ziadne opotrebitelné diely

Rovnako ako v pripade beznych pneumatickych osi, aj elektricky
modul SCHUNK ELP je ovladany pomocou binarnych signalov, tak-
Ze nie je ziadny problém nahradit pneumaticky zdvihovy minimodul
mechatronickym moduldrnym modulom SCHUNK ELP Vzhladom
na to, ze kompaktné jednotky pracuji bez hydraulickych timicov
rézov, podstatne sa eliminuje uvedenie do prevadzky a Udrzba.
A ¢o viac, nemusite sa obavat mozného poskodenia systému ale-
bo dlhych prestojov v dosledku poSkodenie timicov. Elektrické osi
tiez boduju vdaka dlhej Zivotnosti, nizSim prevadzkovym nakladom
v porovnani s pneumatickymi modulmi a vysokou Uroviiou procesu
stability. Linedrne osi budl k dispozicii v tretom Stvrtroku 2016
v troch velkostiach (25, 50, 100), kazda s verziou troch zdvi-
hov. Maju opakovanu presnost 0,01 mm a maximalny nominéalny
zdvih 200 mm. Vdaka $tandardizovanej $abléne otvorov mozu byt
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Obr. Zjednodusena linearna technoldgia: linearne moduly
SCHUNK ELP presved¢ia minimalnymi poziadavkami na uvedenie
do prevadzky a udrzbu, vysokou energetickou efektivnostou

a nizkymi nakladmi zivotného cyklu. So samouciacou funkciou
prinasaju novy zaklad, pokial ide o elektrické linearne moduly

kombinované priamo s mnozstvom modulov zo svetovo najvacsieho
rozsahu systému na modularnu vysokovykonnli montéz od firmy
SCHUNK.

Mechatronicky inteligentny silak EGL 90

Mechatronicky paralelny uchopova¢ SCHUNK EGL 90 kombinuje
silu a inteligenciu: s nastavitelnou uchopovacou silou v rozpati 50
a 600 N je jeden z najvykonnejSich a najflexibilnejSich mechatro-
nickych uchopovacov na trhu, Specialne vyvinuty pre priemyselné
aplikacie. Nakolko je poloha prstov, rychlost zatvorenia a uchopo-
vacia sila volne programovatelnd s maximalnym zdvihom 49 mm
na prst, mozu byt rézne komponenty s hmotnostou az do 3 kg presne
manipulované s vhodnou ucho-
povacou silou. Uchopovacie
prsty su prestavitelné, aby sa
znizili Casové cykly. Cela ria-
diaca a vykonova elektronika
uchopovaca EGL je integrova-
na, Setri priestor a umoziuje
decentralizovani  prevadzku,
dokonca mobilné pouzitie vda-
ka prevadzkovému napatiu
24 V DC. Standardné pripo-
jenia Profibus DP a CAN-Bus
umoziuju rychlu a jednoduchu
integraciu vo vyssich Grovniach ;
systému riadenia. Uchopova¢
je tiez vybaveny USB por-
tom pre servisné rozhranie.
Bezkefkovy servomotor zaistuje
plynuld a spolahlivd prevadzku,
ktora si nevyzaduje Udrzbu. Na udrzanie polohy v pripade vypadku
prudu je uchopovac vybaveny elektrickou prevadzkovou brzdou.
Vzhladom na to, Ze EGL spifia priemyselné $tandardy a zakladna
verzia je pripojena iba pomocou priemyselnych konektorov, ¢as po-
trebny na uvedenie do prevadzky je znizeny na minimum. Silovy
mechatronicky uchopovac je kompatibilny so svetovo najrozsiah-
lejSim Standardizovanym radom modulov pre uchopovacie systémy
od firmy SCHUNK. V kombiné&cii s rychlovymennymi systémami
a dal$imi robotickym prislusenstvom méze vyrazne zvysit flexibi-
litu a efektivnost manipulacnych procesov. Je idedlny pre rozlicné
aplikacie v oblasti priemyselnej montéaznej techniky, strojarstva
a laborarérnej automatizacie.

. e ——

Obr. Inteligentny a vykonny
uchopova¢ EGL umoziiuje
flexibilné a efektivne
manipulacné procesy

www.schunk.com
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www.gb.schunk.com/grippers

Superior Clamping and Gripping

Uchopovace SCHUNK.
Osvedcené

od roku 1983

S viac ako 4 000 Standardnymi komponentami,
najrozsiahlejsi rad robustnych a trvalych malych
komponentov a univerzalnych uchopovacov
stanovuje celosvetové Standardy pre vsetky
priemyselné odvetvia.
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ambasador znacky SCHUNK od roku 2012 SCHUNK MPG-plus 0,03 sekundy. SCHUNK  SCHUNK EGA 2-prstovy
/\ w pre presné uchopenie a bezpeéné drzanie. miniattrny paralelny EGP 25-Speed, 2-prstovy  elektricky uchopovac
www.gb.schunk.com/Lehmann pneumaticky uchopovac. elektricky uchopovac s dlhym zdvihom.

malych komponentov.



Nove reluktancné motory Simotics
Energeticka ucinnost' s dynamikou

Novy ,stary“ princip pohonu prinasa vyznamny skok vo svete pohonov. Reluktan¢ny motor preziva svoj navrat

ako energeticky Gc¢inna a hospodarna alternativa k asynchronnym a synchrénnym motorom budenym permanentnymi
magnetmi. Je to motor, pri ktorom dynamika a Gcinnost nestoja vo vzajomnom protiklade. Presvedcivym prikladom je
novy synchronny reluktanény motor Simotics od spolocnosti Siemens.

Reluktanény motor nie je v skutocnosti novinkou. Po prvom pred-
staveni v roku 1923 upadol pomaly do zabudnutia. Malo to viacero
pric¢in, napriklad vysoké naklady na vyrobu Speciélneho rezu roto-
rového plechu. Medzitym sa tieto problémy vyriesili a synchrénny
reluktanény motor sa prebudil zo svojho dlhoro¢ného spéanku.

Tajomstvo spociva okrem iného v tom, Ze sa zaobide bez drahych
a nakladnych materialov. Na rotore reluktan¢ného motora sl osa-
dené ocelové plechy, ktoré st v prevadzke magnetizované beznym
frekvenénym menicom.

Princip pohybu je podobny synchrénnemu motoru s permanentnymi
magnetmi, ibaZe bez tychto velmi drahych permanentnych mag-
netov. Pri porovnani so synchréonnymi motormi s permanentnymi
magnetmi, ak vezmeme do Uvahy vykon a Uc¢innost, novo vyvinuty
reluktancny motor Simotics od spolo¢nosti Siemens z hladiska ucin-
nosti vyrazne prevySuje Standardné asynchronne motory. Pretoze
maé rovnaké rozmery, moze byt zabudovany v mnohych aplikaciach
namiesto Standardnych asynchrénnych motorov bez toho, aby bolo
potrebné na stroji Cokolvek menit alebo prisposobovat — jednoduchy
prechod na vysSiu energetickd Gcinnost bez dodatocnych nakladov,
pretoze novy reluktatny motor Simotics je svojou U¢innostou porov-
natelny so Standardnymi asynchronnymi motormi v triede G¢innosti
|IE4 Super premium. Pre svoje Specialne vyhotovenie je reluktancny
motor energeticky G¢inny najma v oblasti Ciastkovej zataze.

Reluktanéné motory Simotics vychéadzaju po mechanickej stranke
z energeticky Uspornych 1LE1 s menovitymi otd¢kami 1 500 min-t.
Zatial su k dispozicii vyhotovenia v pasme medzi 5,5 kW a 30 kW,
neskor sa vykonové spektrum rozsiri na pasmo 0,55 az 200 kW.
Na perfektné dimenzovanie pohonu ponika Siemens cely rad pod-
pornych nastrojov, ktoré uSetria ¢as a naklady pri névrhu, dimenzo-
vani a ozivovani pohonu.
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Pa(a)r excellence

Vhodne priradeny frekvenény meni¢ Sinamics G120 umoziuje efek-
tivnu prevadzku a jednoducht obsluhu celého systému pohonu s re-
luktanénym motorom Simotics a frekvenénym meni¢om Sinamics.
V8etky elektrické data motora st uz ulozené v riadiacej jednotke
frekvenéného menica a pri zadani kddu motora (Motorcode) sa au-
tomaticky prenest do menica. Potrebné manuélne vstupné zadania
sa obmedzia iba na (daje ako odpor kabla alebo zotrvacnost poho-
narskeho systému.

Nasadenim meni¢a Sinamics G120 dosahuje novy reluktancny
motor optimalnu funkcionalitu. Pri v podstate rovnakej velkosti
je v reluktanénom motore v dosledku nizSieho UGcinnika (cos fi)
o nie€o vys$Si prud ako v asynchrénnom motore, napriek tomu je
Gcinnost pri optimalnom riadeni s menicom Sinamics G120 lepsia
ako v asynchrénnom motore. NavySe tato kombinacia umoznuje
zjednoduseny priebeh inZinieringu a prevadzky.

Nové reluktanéné motory Simotics mozno dlhodobo pretazovat az
0 20 % menovitého zatazenia. To prindSa najma pri premenlivom
priebehu zataze vyznamnu vyhodu.

Vysoka zivotnost a jednoduchy servis

Prietokom pridu v rotore sa asynchréonny motor ohrieva vyrazne
silnejSie ako reluktancny motor. Aj pri servise a Udrzbe méa novy
reluktanény motor prednost: vymena rotora funguje rovnako
jednoducho ako u asynchrénneho motora, pretoze na rozdiel
od permanentne budeného synchrénneho motora rotor nie je per-
manentne magnetizovany. Preto je mozné jednoducho oddelit stator
od rotora.
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Princip funkcie reluktanéného motora

maly magneticky odpor

vysoky magneticky odpor

Reluktanéné motory pracuju na principe magnetickej reluktancie,
magnetickému ekvivalentu k elektrickému odporu. Rotor pozostavajuci
20 vzduchu a ocele ma v jednom smere ¢o mozno najnizsi magneticky
odpor a v kolmom smere naii zase ¢o mozno najvyssi magneticky
odpor. Vznikne tak tocivy pohyb, pretoZe systém sa snazi vzdy pohnuit
k najmensiemu magnetickému odporu.

Technicka prednost — energeticka tcinnost

A (cinnost
synchrénny motor TIE4 90 0%
®IE3 90.4%
asynchrénny motor @®IE2 88.7%

T T menovity vykon
0,55y P,

=z

o Realizacia vyssej triedy ucinnosti ako IE3
je so Standardnymi motormi nakladna

e Synchrénne motory (permanentne budené alebo reluktan¢né)
maju vyssiu Géinnnost v oblasti ¢iastkovej zataze
nez Standardné asynchrénne motory

Technicka prednost — zvySenie vykonu

! | tepelna hranica |

zatazitelnosti
Velka rezerva u synchrénnych reluktanénych motorov
* Je mozné vyuzit trvalé pretaZovanie, pretoze motory nie st
v menovitom bode plne zatazené.
Technické zdévodnenieie: U synchrénneho reluktanéného motora
(SRM) sa v porovnani s asynchrénnym motorom (ASM)
presuvaju do statora, odkial mézu byt jednoduchsie odvedené.
V rotore principialne nevznikaji takmer Ziadne straty

tepelna zataz
v menovitom bode

Suhrn

Svojimi Specialnymi prednostami st reluktan¢né motory Simotics
obzvlast vhodné pre aplikacie s optimalizovanymi nakladmi na zi-
votny cyklus pohonu. Pri preruSovanom chode pride vhod vyhoda
rychlej doby rozbehu v dosledku nizkeho vlastného zotrvacného
momentu. Vysokou Uc¢innostou v spojeni s optiméalnou regulaciou
sa da vyuzit dalsi potencial energetickych Uspor.

SIEMENS

Pavol Struckel

pohony.sk@siemens.com

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava
www.siemens.com
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Modularne vysokonapétové motory
Simotics HV M - skrateny éas projektovania

Siemens rozsiril typovym radom Simotics HV M v osovej vyske
800 mm svoje portfélio modularnych vysokonapéatovych mo-
torov smerom k este vy$sim vykonom. V $tvor- a Sestpolovom
vyhotoveni su dosiahnutelné vykony az do 18 MW pri 6 kV
(50 Hz), ¢im uzivatel teraz méze aj v tomto vykovom pasme vyu-
Zivat prednosti modularnej koncepcie motorov. Standardizované
vyrobné a skiSobné procesy skracuju dodacie lehoty, zvySuju
spolahlivost dodavok, zjednodusSuju logistiku néhradnych die-
lov a zvySuju prevadzkovl spo-
[ahlivost zariadenia. Integraciou
do projektovacich nastrojov ako
Sizer sa Cas projektovania da vy-
razne skratit. Okrem toho nastroj
podporuje uzivatela aj pri konfigu-
racii systémovych komponentov.

Vdaka velkému rozsahu volitel-
nych rozsireni sa daju elektromo-
tory Simotics HV M presne prispdsobit pre konkrétne aplikacie:
napriklad chrénia Speciélne kontrolné systémy v slanych alebo
inych agresivnych prostrediach. Vo vyhotoveniach Ex p alebo
Ex n s motory vhodné pre pouzitie v prostrediach s nebez-
pecenstvom vybuchu. Volitelne s k dispozicii aj vyhotovenia
pre prevadzku pri nizkych teplotach az do -50 °C alebo podla
Standardov APl s vysokymi narokmi na kvalitu. Tym si elek-
tromotory Simotics HV M Motoren vhodné predovSetkym pre
nasadenie v kompresorovych aplikaciach ako napr. plynovody
alebo zasobniky plynu, ale aj pre aplikécie vo valcovniach alebo
v lodnych pohonoch.

V spojeni s vysokonapéatovymi frekvenénymi meni¢mi Sinamics
vytvéraju motory integrované pohondrske systémy (Integrated
Drive Systems). Optimélny sulad ich komponentov zvySuje U¢in-
nost a spolahlivost celého zariadenia.

siemens.de/simotics-hv-m

Simotics FD
— pokryteé vykonové spektrum

S novymi nizkonapatovymi motormi Simotics FD vo vykonom
pasme od 200 do 1 600 kWa v osovych vySkach od 315 do
450 mm je teaz pokryté celé vykonové spektrum pre pouZitie
v mnohych odvetviach ako cementérsky, bansky, oceliarsky
a chemicky priemysel. Motory st optimalizované pre prevadzku
s frekvenénymi meni¢mi a sU energeticky (sporné najméa v ob-
lasti Ciastocného zatazenia. Ako integrovany pohonarsky systém
s nizkonapatovymi frekvenénymi meni¢mi Sinamics dosahujd
systémovl triedu Gcinnosti IES2.
To znamena oproti normalizo-
vanému referencnému systému
podla EN 50598 znizenie strat
o 35 %. Vdaka modularnej
koncepcii si uzivatel méze flexi-
bilne zvolit medzi vzduchovym
a vodnym chladenim alebo medzi
vlastnou a cudzou ventilaciou.

Vyhotovenie s vodnym chladenim
vdaka lepSiemu odvodu tepla
umoziiuje dal$i nérast Gcinnosti.
Mimoriadne priatelsky z hladiska
pripojovania je novy Simotics FD vdaka vyhotovenu velkych
svorkovych skrifi, ktoré st Sikmo prieCne delené a otacatelné
v 90-stupriovych krokoch. Zabezpeceny je rozsiahly servis od
online sledovania prevadzkového stavu cez opravy az po retrofit
vdaka rozsiahlej servisnej sieti.

siemens.de/simotics-fd
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Elektricke motory triedy IE5 a IE4

Zvysovanie poziadaviek na lepsiu ucinnost kazdého nového zariadenia nuti vyrobcov a ich vyvojovych pracovnikov nachadzat
nové rieSenia s cielom znizit spotrebu elektrickej energie. Jednoduchou a ekonomicky vyhodnou cestou, aku pri svojich
elektrickych motoroch zvolil aj koncern ABB, je zvysit Gcinnost pouzitého elektrického motora alebo pouzit frekvenény menic.

V zavislosti od poZiadaviek obchodnych partnerov prislo ABB so
synchronnymi reluktanénymi motormi (SynRM) v Gc¢innostne;j trie-
de IE4 bez pouzitia magnetov uz v roku 2011. Aj napriek tomu,
ze Ucinnostna trieda |E4 bola oficialne ustanovena v roku 2014,
nasli sa uz vyrobcovia zariadeni, ktori vyzadovali elektrické motory
s eSte vyS$Sou Ucinnostou. Vyvojové oddelenia vo vyrobnom zévode
nizkonapatovych IEC motorov prepracovali technolégiu vyuzivajlicu
reluktanény rotor motora a s novou konstrukciou SynRM? znizili
straty motora 0 20 %, ¢im sa uvedené motory dostali do G¢innost-
nej triedy IE5 Ultra Premium Efficiency. PouZitie tohto typu motorov
pomohlo vyrobcom (OEM) obmedzit nakladné rieSenia na konstruk-
cie ich vyrobkow.

Nova technolégia SynRM? vyuziva permanentné magnety v odlis-
nej konfiguracii ako pri elektrickych motoroch s drahymi perma-
nentnymi magnetmi zo vzacnych zemin. Motory s nimi dosahuju
vysoky kratiaci moment, no za velmi vysokld cenu. Na zlepSenie
vykonnosti elektrickych motorov na baze synchrénneho reluktanc-
ného motora s technolégiou SynRM vyuziva technolégia SynRM?
cenovo dostupné feritové magnety. Vykonnost motorov s pouzitim
cenovo vyhodnych feritovych magnetov dosahuje Grovert motorov
s magnetmi zo vzacnych zemin. Vysledkom vyvoja tejto generéacie
motorov je ponuka cenovo vyhodnych elektrickych motorov, navyse
s prihliadnutim na ekolégiu.

Z pouzivanych motorov sa ABB zamerala na najcastejSie pouzivany
rozsah vykonu 1 — 15 kW a 1 000 — 4 000 ot./min. Nova technolé-
gia SynRM? ponuka vysokU flexibilitu, ktora podporuje vSetky tech-
nické a obchodné podmienky odberatelov. RieSenia st navrhované
presne podla Specifikacii vyzadovanych jednotlivymi zariadeniami.
Spolo¢nost ABB pontka spolu s elektrickym motorom aj frekvencny
menic a preberé tak na seba zodpovednost za spravnu funkciu elek-
trického pohonu motor + menic.

Poznatky ziskané pocas vyvoja a prevadzky synchrénneho reluktanc-
ného motora SynRM s frekvenénymi meni¢mi vyuzila ABB aj v dal-
Sich aplikaciach, kde netreba regulovat otacky motora. VyuZzivanie
konstrukcie reluktanéného motora s technolégiou DOLSynRM pri
neregulovanych motoroch prinieslo zvySend Gcinnost triedy IE4,
osvedcenU konstrukciu bez pouzitia permanentnych magnetov, vy-
soku spolahlivost vdaka nizsej teplote loZisk a jednoduchs$iu tdrzbu.

Elektricky motor na baze DOLSynRM sa pocas rozbehu sprava ako
asynchrénny motor vdaka rotorovej klietke. Po dosiahnuti synchrén-
nych otaCok motor pracuje ako reluktanény motor s eliminaciou
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Obr. DOLSynRM

rotorovych strat a tym vyS$Sou dcinnostou. Tieto motory sd optima-
lizované a urcené len na prevadzku na konstantnych otackach, tzn.
priame pripojenie na napajaciu siet. V pripade potreby reguléacie
otaCok treba pouzit Standardné synchrénne reluktanéné motory.
Vzhladom na mnoZstvo pouzivanych elektrickych motorov v prie-
mysle bol vyvoj tohto typu motorov zamerany na S$tvorpdlové mo-
tory s vykonom do 200 kW, ku ktorym sa radi mnozstvo Cerpadiel,
ventilatorov a kompresorov. Tieto aplikacie s typickym priebehom
zatazového momentu a zotrvacnosti plne vyhovuji moznostiam po-
skytovanym motormi v DOLSynRM.

AL IDED
MpDp

Mario Pastierovi¢

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
www.abb.sk

Technika pohonov | atp|journal|



Industry 4.0 z pohladu spolocnosti B&R

Principy Industry 4.0 tplne potvrdzuju vizionarskeho ducha znacky B&R, patriacej nepochybne k svetovym lidrom
v inovaciach v odbore priemyselnej automatizacie. Pohlad na budtcnost priemyslu a rozhodujtcu tlohu novych
poziadaviek na automatizaciu sledujeme v Styroch zakladnych rovinach.

1. Individualizacia vyroby strojov a zariadeni
v podmienkach sériovej vyroby strojov — B&R Scalability +

Poziadavky na vysoku mieru Specializacie a individualizacie, roz-
siahlu $kalu volitelnej vybavy, vysokl produktivitu a Uspornu
prevadzku, rychlu prestavitelnost a prisposobitelnost novym tech-
nolégiam vyroby Coraz viac prevazuji nad poZiadavkami na velké
a malo variabilné série. Rovnako su uz Standardom poziadavky
na flexibilitu a otvorenost pripojenia do tovarenskych liniek a sietf
a prispdsobenie sa Specifikdm globalnych cielovych destinacii pri
si¢asnom zabezpecovani servisu na dialku. Takto individualizované
stroje vSak treba vyrabat v podmienkach a za ceny dnesnej sériovej
vyroby. Tieto vyzvy treba premietnut do maximalne moduléarnej sta-
vebnicove]j koncepcie s reSpektovanim moznych potrieb buddcnosti
pre cely planovany Zivotny cyklus stroja. To plati v stopercentnej
miere pre automatizaciu aj integraciu technolégii s réznou vyvo-
jovou histériou, ako je PLC, CNC, robotika, RFID, strojové videnie
a tiez neodmyslitelné zaclenenie ¢loveka do vyroby. Prave spinenie
tohto sthrnu poziadaviek je ciefom koncepcie B&R Scalability+.
Toto nové poratie ide daleko za hranice integrovanej automati-
zécie. Okrem Skélovatelného hardvéru na
riadenie, vizualizaciu pohonov, funkénu
bezpecnost a komunikaciu bez vzajomnej
nekompatibility jednotlivych ¢asti pontka
Scalability+ aj mnoZstvo softvérovych mo-
dulov pre najroznejSie technologické funk-
cie. Tretou vrstvou su potom prostriedky
na realizaciu a ochranu technologického
know-how vyrobcu stroja. Neoddelitelnou
stcastou je priamo v univerzalnom vyvojo-
vom prostredi Automation Studio obsiahnu-
ta technoldgia mapp, ktoréa vyrazne ulahcuje
a zrychluje programovanie. Nejde o oby-
¢ajné funkéné bloky, ale o platformu, kde
sl jednotlivé funkcie navzajom prepojené
v principoch architektlry orientovanej na
sluzby. Scalability+ sleduje cely Zzivotny
cyklus stroja od néavrhu, simulacie, ozivenia,
diagnostiky aZz po servis na dialku; je to kon-
cepcia pre budlcu generaciu automatizécie,
koncepcia pre Industry 4.0.

2. Integracia strojov a vyrobnych liniek
— B&R Smart Factory Solutions

V ramci Industry 4.0 je klic¢ové vzajomné prepojenie liniek, strojov
i produktov, viacsmerny tok energetickych, diagnostickych a tech-
nologickych dat. B&R ponika
rieSenie, ktoré umoziuje integ-
raciu technoldgii z réznych faz
vystavby vyroby do nadrade-
nych systémov, a samostatné
moduly pre energeticky, kondic-
ny, Udrzbovy a technologicky
monitoring s moznostou rozsi-
renia do Urovni riadenia typu
DCS B&R APROL. Vyhodou je
etapova vystavba inteligentnej
tovarne a postupna integracia
dat z jednotlivych subsystémov.
Na jednoduchl a efektivnu analyzu dat a tvorbu reportov su tiez
k dispozicii aj aplikacie Business Inteligence.

Obr. Scalability+

3. Aktivna ucast pri navrhu koncepcii a noriem

Pre Uspesnu realizaciu vizie Industry 4.0 nielen v jej virtualnej, di-
gitélnej, ale aj fyzickej a vyrobnej podobe je podstatna definicia

|atp|journal| Nové trendy

otvorenych Standardov a noriem. Ak je komercny internet veci tvore-
ny jednotnou sietou na principoch TCP/IP, priemyselny internet veci,
objektov a sluzieb, kladlci vyraznejSie poziadavky na realny cas,
zatial jednotu nevykazuje. B&R je tvorcom niekolkych otvorenych
Standardov priemyselného ethernetu, ako st dlhodobo zavedené
Powerlink a openSAFETY. V ramci buducich topolégii Industry 4.0
sa za klUCovy povazuje Standard OPC UA. B&R patri k zakladajicim
¢lenom novej pracovnej skupiny OPC UA pre reélny Cas.

4. Vlyroba u B&R na principe Industry 4.0

Réznorodost vyroby u B&R je charakterizované spolupracou robo-
tickych pracovisk, automatickych liniek a manualnych operécii,
materiél zaistuje plne automatizovany sklad. Pruzna a ekonomicka
vyroba je nepredstavitelna bez vysokej miery digitalizacie a prepo-
jenia automatizéacie a IT. Ako priklad mozno uviest asemblované
priemyselné pocitace konfigurované presne podla poZiadaviek
zékaznika, ktoré B&R vyraba v pocte desiatok tisic kusov rocne
s moznostou individualnej davky jeden kus vratane nahrania za-
kaznickeho systémového a aplikacného softvéru a funkénych testov.

Obr. Scalability+ v odbore priemyselnych PC

Moznych variantov konfiguracie je nekonecne vela, v B&R je dokona-
le prepojeny informacny a vyrobny systém, objednavkovy portal dis-
ponuje online konfiguratorom s podporou spravnej tvorby a so zame-
dzenim chybnych kombinacii. Proces zahifa vsetky fazy Zivotného
cyklu vyrobku, v systéme sl uloZzené informéacie o vyvoji, vyrobnych
postupoch a testovani, ako aj data pre naslednl technickd podporu
a servis. Vyroba ostatnych produktov je tiez vysledkom kontinualne-
ho vyvoja a neustéle sa zdokonaluje. Nevyhnutnostou je nepretrzita
intenzivna komunikéacia a spolupraca odbornikov z vyvoja, IT, vyro-
by, logistiky a odbytu. Toto je prax Industry 4.0 uz dnes.

B+R automatizace, spol. s r.o.
— organizacna zlozka

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
tel.: +421 32 7719575

fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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Riadiaci systém vhodny pre Industry 4.0

O téme Industry 4.0 sa zaéina diskutovat aj v nasich koné&inach. Ministerstvo priemyslu a obchodu CR v septembri tohto roku ohlasilo
spustenie narodnej iniciativy s nazvom Priemysel 4.0, ¢o je viac-menej lokalna mutacia nemeckej iniciativy Industry 4.0, ktora
ambiciézne hovori o tzv. Stvrtej revollicii v priemyselnej vyrobe. Svoju vlastni iniciativu v§ak maju aj dalSie svetové priemyselné
mocnosti, takze ide o celosvetovy trend. Ako sa vSak realne tieto snahy prejavuju v konstrukcii strojov? Ako budu stroje v budtcnosti
komunikovat? Ako a ¢im sa budi programovat? Podme si tlto problematiku rozobrat z pohladu elektrokonstruktéra a programatora.

Industry 4.0 v kocke

Jednym z klU€ovych pojmov Industry 4.0 sU tzv. kyberfyzikalne
systémy. V strucnosti ide o to, Ze sa uz nerozpravame o tom, Ci
stroj funguje alebo nie, to sa predpoklada tak nejako samozrejme.
Zakladnou myslienkou kyberfyzikalnych systémov je spolupraca
samostatnych riadiacich (vypoCtovych) jednotiek, ktoré st schopné
autondmne sa rozhodovat, riadit zvereny technologicky celok a naj-
mé stat sa samostatnym a plnohodnotnym ¢lenom komplexnych
vyrobnych celkov.

V praxi si to mdéZzeme predstavit napr. ako niekolko spolupracujtcich
vyrobnych hal, v ktorych je niekolko liniek. Tieto linky nevyrabajd uz
len vopred urCeny typ vyrobku, ale samy sa prisposobuju aktualne-
mu dopytu zékaznikov i stavu zasob v sklade. Automaticky sklad
sam podla potreby vySle objednavku dodavatelovi. Automaticky
systém Udrzby dostane okamzite informaciu o tom, Ze konkrétna
stcast konkrétneho stroja vykazuje zndmky opotrebenia a treba
teda vykonat konkrétny typ preventivnej ddrzby.

Tzv. Condition Monitoring je témou, o ktorej sa dnes vela diskutuje,
a mnohé vyrobné podniky sa tymto spdsobom snazia predchadzat
drahym vypadkom vo vyrobe spésobenym nepredvidanymi odstav-
kami. VSetko musi byt, samozrejme, prepojené s ERP systémom vy-
robného zavodu a manazment ma potom perfektny prehlad nielen
o vyrobenom mnozstve, ale aj o stave technologie.

Je logické, Ze takto navrhnuta vyrobna technolégia bude mat ovela
viac poziadaviek na pouzité automatizacné prvky a najma riadiaci
systém. Stroj bude vybaveny ovela va¢$im poctom snimacov, RFID
¢itaciek ¢i kamerovych systémov. Kazdy stroj bude tak isto gene-
rovat velké mnoZzstvo Udajov o vyrobe aj o svojom vlastnom stave.
Treba sa teda zamysliet nad vhodnym priemyselnym Standardom
komunikacie na vsetkych procesnych Grovniach.

Udrzba podniku bude vyuZivat tablety ¢i inteligentné hodinky, ktoré
pracovnika okamzite upozornia na akykolvek problém a navrhnu
mozné rieSenia vratane grafickych instrukcii a zoznamu néradia
a materialu potrebného na vykonanie opravy.

Technoldgie a poziadavky na riadiace systémy

Z predchadzajlceho textu je jasné, Zze moderné stroje musia byt
vybavené Uplne odliSnou technolégiou, nez na aki sme boli doteraz
zvyknuti. Bude potrebné pouzivat otvorené platformy, ktoré vyvoja-
rom dovolia pouzit akikolvek priemyseln komunikacnu zbernicu.
Klasické PLC programovacie jazyky nebudl stacit a riadiace algo-
ritmy sa budd vyvijat v modernych objektovych jazykoch, ako je
C+ + alebo C#. Uplnou nevyhnutnostou budti vizualizaéné néstroje
podporujuce Standard HTML 5, vdaka ¢omu sa vizualizacia stane
multiplatformovou a budi k nej mat pristup aj doteraz menej pou-
Zivané prvky, napr. uz spomenuté tablety.

Pre Industry 4.0 je vhodny riadiaci systém na platforme PC, ktory
mé dostatocny vykon na spracovanie obrovského mnoZstva Udajov.
Vo velkom meradle sa uplatnia nové algoritmy z oblasti rozsiahlych
Udajov a ich dolovania a vo vSeobecnosti schopnost spolupréace
s podnikovymi SQL databazami sa stane Standardnym vybavenim
kazdého stroja. Za zmienku stoja takisto dne$né najvykonnejSie
viacjadrové procesory vyvijané préve pre platformu PC. Mozno
predpokladat, Ze prave riadiace systémy, ktoré podporujd viacjad-
rové procesory, budl v buddcnosti pre riadenie vyrobnych liniek
klicove.

Pokial' ide o spominané komunika¢né zbernice, neexistuje aktu-
alne na svete unifikovany Standard. Nateraz sa zda ako vhodnéa
kombinacia dvoch Standardov, a to protokolu OPC-UA pre Groven
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komunikéacie medzi strojmi a smerom k ERP systémom a cloudo-
vym sluzbdm. Na Grovni procesov sa $tandardom stéva zbernica
EtherCAT, ktora je extrémne rychla a vhodna aj na riadenie v reél-
nom Case (Cas cyklov sa v EtherCAT pohybuje v desiatkach mikro-
seklnd pre tisic distribuovanych V/V). EtherCAT je vhodnéa na ria-
denie velkého mnozstva servopohonov (desiatky a stovky servoosi).
V sicasnosti podporuje obrovské mnozstvo vyrobcov priemyselnych
prvkov — EtherCAT Group je aktualne najvacSou asociaciou zdruzu-
jucou viac ako 4 000 vyrobcov priemyselnych zariadeni z celého
sveta (www.ethercat.org).
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Neoddelitelnou stcastou dneska sU aspekty kybernetickej bezpec-
nosti. Nie je Ziadnym tajomstvom, ze mnohé riadiace systémy nie
sU dostatone zabezpecené a je len otazkou Casu, kedy sa taky
systém stane obetou kybernetického Utoku. Vhodny riadiaci systém
budicnosti mé byt preto vysoko zabezpeceny proti tymto Gtokom.
Tu opat vitazi Standard OPC-UA, ktory je proti kybernetickym Uto-
kom zabezpeceny.

Ako poslednd, avsak mozno najdélezZitejSiu poZiadavku na moder-
né riadiace systémy treba spomendt efektivny vyvojovy softvér. Pre
programéatora musi byt vyvoj priemyselnych aplikécii nielen prive-
tivy, ale musi mu poskytovat moznost integrovat vSetky spomenuté
prvky a riadiace algoritmy pracujlice v redlnom Case a poskytovat
podporu objektovo orientovanym jazykom.

Beckhoff je vhodna volba

Spoloc¢nost Beckhoff sa uz viac ako 30 rokov zaobera riadiacimi
systémami realneho ¢asu na platforme priemyselnych PC. Okrem
vykonného hardvéru ponlka aj velmi zaujimavy a efektivny spo-
sob programovania pomocou vyvojového softvéru TwinCAT. Vo ver-
zii 3 je tento néstroj integrovany do Microsoft Visual Studio, ¢o
programatorom umozni vyvijat aplikécie pracujlice v redlnom Case
a v prostredi, ktoré déverne poznaju. NavySse mozu v jednom pro-
jekte kombinovat hned niekolko technik, napr. pouzitie beznych
PLC jazykov na riadenie stroja,. NET aplikécie na spracovanie ob-
razovych (dajov z kamery ¢i napojenie na podnikovy ERP systém.
TwinCAT 3 ponlka moznost programovania aplikacii pracujucich
v readlnom Case v jazyku C++, integréciu pohonov a bezpec€nost-
nych funkcii, vizualizaciu a mnoho dal$ich funkcii. Napr. prepojenie
Beckhoff PLC s aplikéciou naprogramovanou v. NET je otazkou len
niekolko malo riadkov programu. TwinCAT 3 podporuje viacjadrové
procesory a pouZzivatel si méze sam zvolit, aké jadro bude spractvat
danu Cast programu.

BECKHOFF

BECKHOFF Ceska republika s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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Chceme podnikom pomaoct
nahehnit na Industry 4.0

Koncom oktobra sa na upati nizkotatranskych Stitov v hoteli Partizan na Taloch zislo viac ako 100 zaujemcov

o problematiku riadenia Zivotného cyklu vyrobkov a pouzivatelov produktov Siemens PLM Software na uz tradi¢nom
podujati s nazvom PLM Férum. Spolo¢nost SOVA Digital, ktora je organizatorom tohto prestizneho poduijatia,
predstavila ic¢astnikom nielen najnovsie verzie oblibenych nastrojov Solid Edge, NX CAD/CAM/CAE, Teamcenter

¢i Tecnomatix, ale tazisko sa sustredilo na to, aké vyzvy ¢akaju vyrobné podniky v stvislosti s novou stratégiou
Industry 4.0 a ako dokazu nastroje PLM pomoct pri jej uvadzani do realnej praxe. V tejto stvislosti sme si pozvali

k redakénému mikrofénu riaditela spolo¢nosti SOVA Digital, Ing. Martina Morhaca.

Kazdy ro¢nik PLM Féra prezentuje najnovsie trendy a témy pre
dané obdobie. S akym posolstvom prichadzate tento rok?

Podujatie tohto typu organizujeme uz dvadsiaty rok, z toho jedenéast
rokov pod ndzvom PLM Férum. Mate pravdu, kazdy rok sa snazime
komunikovat to najnovsie, ¢o dana oblast prina$a nielen z hladiska
produktov, ale aj smerovania a vyvoja rieSeni do blizkej budlcnosti.
Technicky svet je v st¢asnosti ,mobilizovany“ stratégiou Industry
4.0. Prvou ulohou tohtoro¢ného PLM Féra teda bolo vymedzit tento
pojem, opisat technoldgie, ktoré su jej stcastou, a akl Glohu v nej
zohraju z hladiska prinosu pre koncovych pouzivatelov. Systémy
z kategdrie CAD/CAM/CAE ¢i celkovo PLM budi podla nés stra-
tegicky dolezité najma pre prvé fazy vyrobnych procesoy, t. j. pre
navrh a vyvoj produktov a vyrobnych procesov. Druhym dolezitym
posolstvom je, ze stratégia Industry 4.0 je postavena na inovéaciach.
Aj tu mame miladd firmu, tzv. startup, ktorého zakladatelia — Stu-
denti si ili za svojim ciefom a vyvinuli 3D skener so Spi¢kovymi
svetovymi parametrami. A prave s podporou PLM nastrojov. Reélne
skUsenosti st najlepSim prikladom toho, aké s ich prinosy. Toto je,
samozrejme, inSpirativne aj pre ostatnych Gcastnikov.

Ing. Martm Morhac

Cast prednasok zabezpetuju vasi partneri, ktori vyuzivaji spomi-
nané nastroje v kazdodennej praxi pri vyvoji svojich produktov.
Preco ste sa rozhodli dat priestor aj im?

PLM Férum ma jasny ciel — komunikacia a vymena informacii.
Utastnici sa tu schadzaji nielen kvdli informaciam o produktoch,
ktoré dodava nasa spoloCnost, ale chct vidiet aj realne vystupy
z ich pouZivania. Z jeden a pol driovej akcie sme predstaveniu
produktov venovali necelé jedno popoludnie, zvy$ni cast tvorili
prave prednasky partnerov, kde prezentovali svoje UspesSné pribehy
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a skusenosti z vyuzivania produktov Siemens PLM Software, resp.
zo svojich inovacnych projektov. Vzajomné stretnutie nasich odbor-
nikov a koncovych pouZivatelov, ktori nastoluji poziadavky z reéinej
praxe, s vzdy obohacujlce pre obidve strany a postvaju kazdého
zU¢astneného vpred k o¢akavanym vysledkom.

Ako vnimate reakciu z publika, kde sa nachadzaju casto prave
koncovi pouzivatelia, na prezentované témy o Industry 4.0 alebo
viziach digitalneho podniku? Vidite v rozhovoroch s Gé€astnikmi
nejaké konkrétne aktivity a kroky, ktoré realizujii vo svojich podni-
koch, aby tieto iniciativy uviedli aj do realneho Zivota?

Spolo€nym menovatefom ¢i uz Industry 4.0, alebo vizie digitalne-
ho podniku je podla mna neujasnenost. VSetci o tom hovoria, ale
takmer nikto nevie, ¢i to, o robia, je uz stcastou Industry 4.0,
alebo nie a podobne. Problematike digitalneho podniku sa napriklad
venuje samostatna konferencia, ktorej prvy roénik sa uskutocnil uz
v roku 2005. Vacsina Ucastnikov este aj teraz odchadza s tym, Ze
im nie je jasné, €o to digitalny podnik je a ako sa vobec k nemu
dopracovat. Tieto pojmy treba stéle vysvetlovat a Coraz presnejsie
ukazovat nastroje a rieSenia, ktoré pomdzu k zredlneniu tychto poj-
mov v praxi. Désledkom nepochopenia tychto pojmov potom je, ze
vyrobné podniky nevedia tato problematiku uchopit a nastavit si
vnutri firmy nejaku realne vykonateln( stratégiu. Nepridavajd tomu
ani stranky renomovanych poradenskych firiem, ked kazda chape
tieto stratégie svojim spdsobom, ale stale je to v rovine vSeobec-
nych formuldcii bez konkrétnych névodov. Preto sme sa v nasej
spolocnosti rozhodli pre konkrétny krok — prijali sme novy strate-
gicky program zamerany na pripravu a jednoduchy nabeh nasich
zékaznikov na Industry 4.0.

Ako prelomit tato fazu, aby sa pojmy ako Industry 4.0 alebo digi-
talny podnik dostali z pozicie marketingovych sloganov do reélnej
praxe? Aké kroky by mali spravit vyrobné podniky v tomto smere?

Uvedené stratégie st evolu¢ného typu. Evollcia sa bude postup-
ne rozsirovat, a podniky sa do nej budu préve na zaklade dobrych
prikladov Coraz viac zapajat. Kedze vacSina vyrobnych podnikov
na Slovensku uz mé v stcasnosti zahrani¢nych majitelov, budu tito
v dohladnom ¢ase prenédSat spominané stratégie zo svojich mater-
skych firiem aj do nasich koncin.

Na druhej strane na Slovensku je velké mnozstvo firiem, ktoré maju
autonémne pbsobenie, a poziadavky trhu im nedavaju prilis vela
Casu Cakat az sa nieCo zasadné udeje v ich okoli. Svetové ekono-
mické forum v januari v tomto roku vydalo sprévu, v ktorej defi-
nuje postupnost nabehu ,Industry 4.0 v priemysle. Za prvy krok
oznaCuje zvySovanie operacnej efektivnosti. Mysli sa tym uplatnenie
prvkov Industry 4.0 so zdmerom lepsieho vyuZitia majetku, rastu
produktivity podnikov, znizovania nakladov a zvySovania efektivnos-
ti. Vacsina podnikov sa v poslednych rokoch tymito témami inten-
zivne zaoberala, dnes by mali len pokraCovat a pouzit pritom iné
nastroje a principy, ktoré ich vyznamnejSie posunt vpred. Takymi
sl napriklad simulacie procesov, logistiky, ergonémie préce, uplat-
novanie nastrojov PLM, ale aj novych principov riadenia a dalsie
smerovanie k digitalnemu podniku.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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System na kontrolu vniitornych zavitov

Mnoho vyrobcov, hlavne dodavatelov pre automobilovy priemysel, kladie velky déraz na 100 % kontrolu kvality vnatornych
zavitov a otvorov v kritickych dieloch. Spravna kontrola méze urcit optimalny ¢as vymeny nastrojov a tak isto méze odhalit
rozne nestability v procese vyroby. Takéto systémy kontroly tak Setria mnoho penazi. O systéme IIT a jeho vyhodach si precitajte
v rozhovore s Igorom KociSom, sales & account managerom pre riadiace a kontrolné systémy v spolocnosti DATALAN.

Aky je hlavny prinos systému IIT?

Systém IIT (Inspection of Internal Threads) je cenovo dostupny
a efektivny systém vyvinuty nasou spoloc-
nostou. Je realizovany $pecidlnym snima-
¢om s vyhodnocovacou jednotkou. Systém je
schopny s vysokou presnostou a velmi rychlo
kontrolovat kvalitativne parametre vnitorné-
ho zavitu. V pripade potreby ho mozno dopl-
nit o kamerov( kontrolu. V tejto konfiguréacii
je schopny detegovat aj vzhladové chyby
na kontrolovanom mieste. Rozmery sondy
a rychlost merania umoZziuji zakomponova-
nie systému lIT aj do vyrobnej linky s vyso-
kou kadenciou vyroby.

Aké chyby kontroluje systém IIT?

Systém primarne kontroluje nepritomny zavit, poSkodenie zavitu,
nedorezanie zavitu, necistoty v zavite a v otvore, prechody a zra-
zenia vnutri diery, nezhodny rozmer zavitu. Systém vie nepriamo
kontrolovat aj opotrebovanie rezného nastroja.

Ako prebieha proces merania?

Systém je postaveny na snimani kapacitnym snimacom s toroidnym
snimacim polom. Meranie prebieha pocas zaslvania snimaca do
otvoru. Snima¢ meria priemernd vzdialenost otvoru/zavitu od son-
dy. Meria signal pocas zastvania, ¢im ziskame kontunualny signal.
KedZe meria sUcasne cely priemer, nie je nutné snimac pootacat
alebo inak menit jeho polohu. Pomocou snimaca mozno vyhodnotit
aj pritomnost a tvar jednotlivych zrazeni, vstupnych a vystupnych
otvorov, cez ktoré snimac prechadza. Systém po vykonani merania
zobrazi vysledok podla poziadavky zdkaznika. Mo6ze ist o vystup
vo forme ,semaforu” alebo o pokrocilejSie zobrazovanie na pouZi-
vatelskom paneli, kde moze mat obsluha k dispozicii rozne infor-
macie o konkrétnom meranom kuse, pripadne sumarne informacie
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za ur€itl vyrobn( dévku alebo ¢asovl periédu. Systém je takisto
schopny komunikovat s vyrobnou technolégiou a podfa potreby
moze nezhodny kus vytriedit, oznalit alebo zastavit stroj a pockat
na zéasah obsluhy.

Ako mozno vyuzit vysledky merani?

Namerané data sa okrem vyhodnocovania kvality zavitu a diery
pouzivaji na hodnotenie stability vyrobného procesu. Vsetky data
mozno ukladat a archivovat na datovom Ulozisku a pouzit pri spat-
nej dosledovatelnosti vyrobku. Tak isto mbzu sluzit na hodnotenie
produktivity a efektivity.

Viac informécii o systéme IIT najdete na gi.datalan.sk.

DATALAN

DATALAN, a.s.,

Oddelenie riadiacich a kontrolnych systémov
Puchovska 8, 831 06 Bratislava

Tel.: +421 2 5025 77 77

gi.datalan.sk

Interview |atp|journal|



Inspection of Internal Tht%ads.(IIT) ‘

Jedinecny systém na rychlu bezkontaktnu ' [ TR

kontrolu vnutornych zavitov : w! ¥ \‘(\’ ‘ h* N

Potrebujete skontrolovat vnutorny zavit, ktory je hlboky a tazko pristupny? Kontrolujete vnutorné zavity mechanickymi, malo spolahlivymi
a pomalymi metédami?

DATALAN vyvinul novy a jedine¢ny systém na kontrolu vnutornych

zavitov. Kontrola prebieha bezkontaktne, rychlo a efektivne! Vdaka vy- Hlavné VyhOdy nasadenia lIT:

sokej rychlosti vyhodnocovania je mozné tento systém nainstalovat = Systém je mozné velmi rychlo nasadit

priamo do vyrobnej linky. = Nasadenie priamo vo vyrobnom procese zvysuje efektivitu
vyrobného procesu

IIT z dielne DATALAN vam za bezpeél': = Nizka cena riesenia zabezpecuje jeho rychlu navratnost

= Bezdotykovu kontrolu kvality vnutornych zavitov = Systém umozni vytvérat, zbierat a vyhodnocovat informa-

= Kontrolu rozmerov zavitov, dier a prechodov cie o vyrobnom procese

= Kontrolu pritomnosti necistot v zavite

Systém IIT je cenovo dostupny, vysoko presny a rychly nastroj na kontrolu vnutornych zavitov. Dokaze kontrolovat kvalitativne a rozmerové
parametre zavitov a dier a poskytuje tak mozZnost sledovania a riadenia kvality priamo v procese vyroby. V pripade potreby je mozné systém IIT
doplnit o kamerovu kontrolu. V tejto konfigurécii je schopny detegovat aj vzhladové chyby na kontrolovanom mieste.

DATALAN, a.s., Oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov DATALAN
Plchovska 8, 831 06 Bratislava

T+421232372777 M+421905 449 079

gi.datalan.sk Vision | 3D | Monitoring | Inspection

Teraz uz aj zapajame automaticky Optoelektronické snimace vzdialenosti
Balluff BOD 6K

Na veltrhu SPS IPC Drives 2015 v Norimbergu Rittal predstavil

kompletny retazec vyvoja a vyroby rozvadzacov ako mozgu kaz- Pri presnom umiestneni malych dielov maju teraz pouzivatelia
dej automatizovanej linky. Vsetko zacina navrhovym systémom viac moznosti prispdsobitelnosti. Nové snimade vzdialenosti
Eplan, eur6pskym lidrom vo svojej oblasti. Dnes sa daju pod- BOD 6K maju nastavitelny rozsah merania, ktory je mozné op-
statne zefektivnit aj dalSie etapy vyroby, ako vyrezavanie otvorov timalne prispdsobit réznym

a spracovanie montaznych dosiek (Perforex od Kiesling), strojna aplikdcidam. Ich charakte-

priprava vodiCov a aj automatické zapajanie. Prave na automa- ristiku je mozné invertovat, A
tizované zapajanie slizi stroj Averex, ktory dokaze plne auto- prigom spinacie vystupy sa .+ 4 | — r
matizovane pozapéajat pristroje na montéaznej doske. Pouziva dajt individudlne nastavit = D | —
pritom Siroky sortiment 16 druhov vodiCov s prierezmi od 0,75 ako spinacie alebo roz- [ —

do 2,5 mm?. Patentované hlava ma na sebe zariadenie na pri- pinacie. Prisposobenie je ’ 1
vedenie, skratenie, odizolovanie aj ukoncenie vodiCov, ako aj mozné urobit velmi jedno-

6 nastrojov na skrutkovanie riadene momentom. ducho a rychlo pomocou funkcie Teach-in. BOD 6K poskytuijt

vysoké krytie a presnost s vysokou rozliSovacou schopnostou
za nizku cenu. Snimace st vhodné napr. pre polohovanie ma-
lych dielov pri vyrobe a montézi, napr.
v automobilovom priemysle alebo polo-
hovanie dvoch samostatnych pneuma-
tickych linedrnych osi v krimpovacich
automatoch. Medzi vyhody patri aj
nastavitelny rozsah merania od 30 do
200 mm, analégovy vystup 1...10 V
s dodato¢nym spinacim vystupom,
rozliSenie 0,68 mm, spinacie vystupy
NO/NC fazované na tmu/svetlo nastavi-
telné prostrednictvom tlacidiel, krytie IP
67/IP 69K, certifikacia Ecolab, presné
snimanie polohy vdaka optimalizovanému rozliSeniu a lineari-

zacii analégovej charakteristiky, ako aj kompaktna konstrukcia
Na veltrhu SPS IPC Drives si VySIL’JiIl mimoriadny Zéujem pre ap”ka’cies ma|§m| toleranciami pre montaz.

a pozornost.

www.rittal.sk www.balluff.sk
& J & J
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Co je zvodié hleskového pridu

a na Co sa pouziva

Projektanti, ktori navrhuji ochranu objektu pred bleskom, sa va¢sinou zameraju len na vonkajsiu

ochranu objektu, teda len na navrh bleskozvodu.

To, Ze pri zasahu bleskom sa na objekte prejavia vSetky jeho me-
chanické, tepelné, elektrické a elektromagnetické UcCinky, si uve-
domi len maloktory z nich. Atmosféricky vyboj sa neriadi nasimi
pravidlami ekonomiky, rozdeleniami vypracovania dokumentécie
¢i Casovymi harmonogramami, ale jasnymi elektrickymi zakonmi,
ktoré sa nedaju obist. Navrhnuty ochranny systém teda musi tiez
reSpektovat elektrotechnické zakony.

Ak chceme objekt skutone ochréanit pred nicivymi Gcinkami
blesku, musime navrhnut komplexné rieSenie reSpektujlice elek-
trické a fyzikalne zakony. Bez takéhoto rieSenia nebude objekt
pri zésahu bleskom bezpecny. Projektantovi vyhlaska uklada,
aby navrhnuté rieSenie bolo bezpetné. V pripade, ze to tak nie
je, dopulsta sa trestného Cinu. Objekt teda musi chranit aj pred
elektrickymi a elektromagnetickymi G¢inkami blesku. V okami-
hu, ked ho zasiahne blesk a nas (dufajme, Ze spravne navrhnuty
a realizovany) bleskozvod ho bezpe¢ne a bez preskokov zvedie
k uzemiovacej sustave, stipne elektricky potencial na tejto slstave
a na vSetkych kovovych konstrukciach a vodicoch k nej pripojenych
(v NN sietach st to PEN, PE a N vodi¢) na Groven niekolkych sto-
viek kV. Bleskovy prid a elektrické napétie sa riadia elektrickymi
zékonmi. Najdu si v elektrickej instalacii miesta s najslabSou napé-
tovou odolnostou a jednoducho nastane elektricky prieraz. Takmer
vzdy je to v koncovom elektrickom zariadeni, kde nastane prieraz
na fazovy vodi¢, ktory nie je pripojeny k uzemnovacej sustave, teda
na ten isty potenciél, ako PEN, PE a N vodi¢. Bleskovy prud nie-
kolkych desiatok kA, ktory nésledne pretecie zariadenim a elektric-
kym vedenim, ktoré nie je na takyto prid a napétie dimenzované,
mava devastujlce mechanické a tepelné Gcinky. Ak chceme tymto
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Ucinkom zabranit a cely dej chceme mat pod kontrolou, potrebuje-
me zariadenie, ktoré bude mat najmensiu izolacnl pevnost v sieti,
teda mensiu ako 1 500 V. To je odolnost, ktord musi mat pod-
la normy o elektrickej kompatibilite kazdé zariadenie inStalované
v sieti NN, aby mohlo byt uvedené na trh v EU. Tymto opatrenim
vytvorime najslab$ie miesto, kde mé nastat vyrovnanie potenciélov,
a cely elektricky dej budeme mat pod kontrolou. Toto zariadenie
vSak zérovent musi byt schopné zviest bleskovy prid minimalne
12,5 kA na jeden pdl, a to nie len jednorazovo, ale opakovane bez
toho, aby doslo k jeho poSkodeniu. Takéto zariadenie sa nazyva zvo-
di¢ bleskového prudu Typ 1. Teda Ziadna ,nejaka prepatovka“, ako
je to zauzivané medzi projektantmi, ktori pritom asto ani netusia,
¢o sa musi v tomto zariadeni udiat, aby splnilo svoj Gcel: vyrovnat
potencial medzi vodi¢mi vstupujdcimi do objektu a zviest bleskovy
prud.

Obr. DEHNventil® M

Tym najlep$im na trhu je nepochybne zariadenie DEHNventil® od
nemeckého vyrobcu DEHN+SOHNE GmbH, ktory je vdaka svojej
konstrukcii, zaloZenej na iskrisku s riadenym napatim na obldku,
aj pri pretekani nasledného pridu zo siete nekompromisnym zvo-
di¢om bleskového pradu vyhovujicim aj najvysSej hladine ochrany
pred bleskom LPL | (blesk s pridom az 200 000 A). Tento zvodi¢
nefunguje tak, Ze bleskovy prid a prepétie do objektu nepusti, ale
naopak pri instalacii na spravnom mieste pripoji vSetky vodice ve-
denia NN na jeden potenciél tak, ze medzi jednotlivymi vodi¢mi
nie je prepatie vacsie ako 1 500 V. Vdaka pouzitému iskrisku je
zivotnost tohto zariadenia dlhSia ako Zivotnost celej inStalacie. To
nemozeme povedat o varistorovych zvodi¢och bleskového prudu,
kedZe varistory starnt a po kazdom zvedeni €o i len malého pradu
sa zhorSuju ich parametre.

e

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

Kancelaria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

¢len TK 43 pri SUTN

M. R. $tefanika 13

962 12 Detva

Tel: +421 907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
www.dehn.de
www.dehn.cz
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EPLAN Data Portal:
viac ako sto vyrohcov

Novy sprievodca (wizard) vyrazne ulahéuje pouzivatelom aj vyrobcom prvkov integraciu produktovych tidajov do systému
EPLAN Data Portal. Na veltrhu SPS IPC Drives, ktory sa v novembri tohto roku konal v Norimbergu, uz portal obsahoval
udaje od viac ako stovky vyrobcov. Vdaka kompletnym tidajom o zariadeniach méze viac ako 90 000 pouzivatelov portalu
na celom svete zjednodusit a zrychlit svoje konstrukéné prace. Potrebné makra, technické tidaje prvkov a 3D modely

na konstrukciu virtualnych rozvadzacov mozno lahko integrovat do systémov CAE.

Na veltrhu SPS IPC Drives prekonal EPLAN Data Portal pozoru-
hodny rekord. Do portalu boli integrované tdaje od viac ako stovky
vyrobcov pésobiacich na eurépskom, azijskom a americkom trhu.
V polovici oktébra to bolo uz 99 vyrobcov s viac ako pol milié-
nom kvalifikovanych zariadeni a produktovych Gdajov uvedenych
na portali — na samotnom veltrhu ich uz bolo 110. Zaujimavy je aj
Udaj o pocte novych ¢lenov: len v roku 2015 ziskal EPLAN Data
Portal tridsat novych vyrobcov. Jednym z faktorov, ktoré prispeli
k tomuto vynimo&nému Uspechu, je novy sprievodca (wizard) ur-
ceny pre vyrobcov, ktori chcl svoje produktové daje zaclenit do
portélu. S vyuzitim aplikécie Excel mozu byt (daje poskytnuté vy-
robcom zapracované na portali este jednoduchsie — len stlacenim
tlacidla. Vyrobcovia k tomu nepotrebuju Ziadne Specialne znalosti
a sklsenosti — systém sam rozpozna v uvedenom umiestneni ko-
meréné a grafické Udaje a vSetky intuitivne roztriedi. Jednoduchost
nového postupu integracie si uz vyskdsalo viac ako desat vyrobcov
svoriek, kablov, konektorov a snimacov.

Obr. Technické Gdaje — v tomto pripade od firiem Janitza a Noark
— mézu byt v softvéri EPLAN lahko integrované do projektovej
dokumentacie

Konfigurator pre dalSich 1,2 miliéna poloziek
produktovych udajov

Avsak pri viac ako pol miliéne integrovanych Udajovych stborov od
jednotlivych vyrobcov sa to nekondéi: pre pouzivatelov prevadzkovych
meracich pristrojov je k dispozicii dalSich 1,2 miliénov variantov
Udajov o vyrobkoch, ktoré mo6zu byt konfigurované podla lubovol-
nej Specifikacie. Firma Endress+Hauser, vyrobca meracej techniky,
integrovala prostrednictvom webovej sluzby priamo do rozhrania
EPLAN Data Portal svoj uz existujlici webovy konfigurator pristrojov.
Prostrednictvom néstroja EPLAN Engineering Configuration (EEC),
ktory pracuje online na pozadi, mozno v kombinacii so systémom
EPLAN Data Protal online konfigurovat ohromné mnoZstvo potenci-
alnych variantov zariadenia.

Globalna expanzia

K novym vyrobcom z oblasti meracej techniky patria Janitza so svo-
jimi digitalnymi panelovymi meracimi pristrojmi a Flowserve, ame-
ricky vyrobca meracej techniky. K dal$im novym vyrobcom z USA
patria aj Mencon, Priority Wire & Cable a Comtran Cable (vSetci
patria medzi Uspe$nych vyrobcov kablov), dalej vyrobca kablov
a konektorov Molex alebo Hubbell, vyrobca konektorov takisto
z USA. EPLAN Data Portal sa tak stal medzindrodnym zdrojom
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produktovych tdajov. Najvyznamnej§fim novym vyrobcom z Ciny je
firma Chint — jeden z najvacsich azijskych vyrobcov automatizacnej
techniky. Na portali st dostupné aj Udaje o kébloch a istiCoch firmy
Noark, ktora je sticastou koncernu Chint. Na azijskom a pacifickom
trhu st zname firmy Liaoning Create Cable z Ciny, vyrobca kablov,
a Ningbo GOOSVN Electronic, vyrobca konektorov. Treba povedat,
Ze sa pridavaju aj dalsi novi eurépski vyrobcovia, napr. ILME, ta-
liansky vyrobca konektorov, KEBA, raklsky vyrobca automatizacnej
techniky, alebo Roxtec, Svédsky vyrobca dielov pre kryty a kéblové
prechodky. Firma Kabelschlepp pridala na portal vle¢né energetické
retaze a dopravnikovu techniku, Hirschmann ethernetové prepinace
a portal doplnili svojimi Gdajmi aj dalsi vyrobcovia — Citel, HBM,
Klemsan, Lumberg, Promet a Sensopart.

Obr. Priklad konfiguratora Endress+Hauser
integrovaného v systéme EPLAN Data Portal

Zaver

Vyhodou pre pouzivatelov st vysoko kvalitné Gdaje o produktoch
a zariadeniach zo Sirokej ponuky medzinarodnych vyrobcov, zacle-
nené do flexibilnej platformy. Udaje mézu byt integrované do pro-
jektu 1 : 1 a zaruCuju pouzivatefom rychlu a efektivnu pripravu
projektovej dokumentécie, ktord vyuZziva aktualne Udaje vyrobcov.
Velka rozmanitost zariadeni poskytuje inzinierom maximalnu slobo-
du vyberu pri konstruovani.

Zdroj: EPLAN Software & Service

/A

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Zaciname s ROS-om (1)

Tato séria ¢lankov sa venuje programovaniu robotov pomocou robotického operacného systému (ROS), ktory predstavuje

velmi silny nastroj na pracu s hardvérom robota a slizi na implementovanie vlastnych rieseni. Cielom prvého Clanku je vysvetlenie
podstaty prace s tymto systémom a jeho fungovania v praxi. Analyzované st niektoré vyznamné balicky a nastroje, ktoré tento
systém ponuka. Dalsi élanok sa bude zaoberat postupom pri implementacii robota do ROS. V prvom &lanku je predstaveny samotny
roboticky operaény systém, vysvetlena instalacia a zaroven su Citatelovi poniknuté zakladné informacie o infrastruktire ROS.

Predstavenie a zakladna struktira

V sli¢asnosti su v nasej spolo¢nosti roboty velmi popularne a akcep-
tované. Sice niektori s ich pomocou stale neslhlasia, treba si vSak
uvedomit, Ze v dneSnej konzumnej spolo¢nosti je ich postavenie
velmi vyznamné. Maju Siroké vyuZitie v priemysle alebo zdravotnic-
tve, no objavuju sa aj projekty, ktoré slvisia so zavadzanim robotov
do domacnosti, Skolstva a inych institlcii. Po hardvérovej stranke
mozno dosiahnut obrovskd presnost a rychlost, no stéle existuje
problém v jednotnom softvéri, ktory by bol schopny pokryt velké
mnozstvo zariadeni a pritom si stale zachovat efektivnost a funk¢-
nost. Prave preto vznikol névrh vytvorit roboticky operacny systém,
ktory toto vSetko bez problémov zvladne.

Prostredie ROS bude postupne opisané na zéklade implementacif
do konkrétnych robotickych systémov. Jednym z takto rozvijanych
robotov je robot MRVK (obr. 1), ktory pozostéva z diferencialne
riadeného podvozku s riadiacim systémom na baze Linux Debian.
Pohyb robota v prostredi je zabezpeceny pomocou podvozku s dvo-
ma motormi (kazdy s dvojstupriovou prevodovkou) a Styrmi kolesa-
mi. Jednou z Uloh podvozku je tvorba mapy a lokalizécia v priestore
(SLAM) s vyuzitim (dajov z laserového dialkomera Hokuyo URG-
04LX, odometrie a z IMU jednotky. Stcastou robota je aj rameno
riadené pomocou mikropocitata Raspberry Pl 2, pozostavajlce
z piatich motorov a kibov. Motory st ovladané pomocou menicov
Faulhaber.

V ramci série tychto ¢lankov ukédzeme, ako riadit polohovanie rame-
na prostrednictvom ovladdacieho zariadenia (konkrétne joysticka).
Tento Uvodny ¢lanok sa vSak nezaoberé priamou implementaciou do
robota, ale vdeobecnym Gvodom do problematiky ROS. Predstavime
ROS z historického pohladu, neskdr samotnu instalaciu na platfor-
mu Linux Ubuntu, stborovy systém a zakladné prvky prace v ROS.

Obr. 1 Mobilny roboticky systém MRVK s robotickym ramenom

Povod a charakteristika distribticie

ROS predstavuje otvoreny (open source) systém, ktory zahina
mnozstvo nastrojov a bali¢kov. Je Strukturalizovany tak, aby ¢o naj-
viac zefektivnil programovanie a vyslednt ¢innost daného robota,
pripadne nejakého motorického alebo senzorického subsystému.
Bol vyvinuty v roku 2007 v Stanfordskom laboratériu umelej inteli-
gencie a v priebehu nasledujlcich rokov sa rozrastol do obrovskych
rozmerov. Vzniklo mnoho jeho distriblcii a nasledovatelov, ktori sa
neustéle pripajaju a vytvaraju nové bali¢ky zjednodusujice imple-
mentovanie tohto systému do novych zariadeni.
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Ako uz bolo spomenuté, od roku 2008 az doteraz vzniklo obrovské
mnozstvo distriblcii. No vacsina pre nas uz nie je zaujimava, kedze
dalSie distriblcie predstavovali hlavne nadstavby tych povodnych.
Jedno z oficialnejsich vydani ROS-u bolo v roku 2010, ked prvykrat
vznikol ROS Box Turtle.

Dnes sl najaktualnejSie verzie ROS Jade a ROS Indigo. ROS Jade
patri k najnovsie vydanym distriblciam (vydané 23. 5. 2015) a bol
uréeny hlave k Ubuntu 15.04. Z vlastnych skuisenosti by bolo vhod-
né odporucit ROS Indigo (obr. 2), ktory je trosku star$i (vydany
22. 7. 2014) a ur€eny hlavne e
k Ubuntu 14.04. VyuZiva sa
hlavne z hladiska stability, ke-
dze patri medzi tzv. long term
support release a ma oficial-
nu podporu az do aprila roku
2019. ROS Jade méa podporu
len do maja 2017 [1], [2].

Vyuzitie

Obr. 2 ROS Indigo Igloo
vydany 22. jula 2014 [3]

Vytvorit  stabilny a odolny

vSeobecny softvér na progra-
movanie a riadenie robotov je skutoéne tazké. ROS toto vSetko
poskytuje. VyuZivaji ho Skoly, vedecké institicie, no postupne
sa zaCina uplatfiovat aj v priemysle. Bola vydana tzv. verzia ROS
Industrial, ktord poskytuje Siroké vyuzitie pre vSetky priemyselné
roboty. NajznémejSie roboty, ktoré majd uz vytvorend podporu ROS
Industrial, st napriklad roboty ABB (obr. 3) alebo Fanuc.

L @ |9 &

Obr. 3 Robot od ABB s podporou ROS Industrial
KedZe ROS predstavuje otvoreny systém, vSetky v fiom vytvorené
kniznice a balicky st priamo dostupné na webe ROS-u (http://wiki.
ros.org/Robots). Vytvorené balitky staéi len stiahnut a pouzit. Uplny
zaCiato¢nik v ROS-¢, ktory si preSiel zakladnym kurzom a je trochu
zdatny v robotike, by mal bez problémov zvladnut takdto konfigu-
raciu robota. V niektorych balickoch, konkrétne pre ABB, mozno
najst aj dalsi navod, ktory obsahuje presny postup, ako aktivovat
ROS server a sfunkénit ovladace pre konkrétny typ robota. Navyse
stale sa vytvaraju nové balicky, ktoré su volne dostupné a fahko
vyuzitelne pre vSetky nové robotické zariadenia.

ROS poskytuje dve hlavné grafické prostredia, Rviz a Gadzebo, kde
mozno lahko simulovat pohyby robotov, sprévanie senzorov alebo
ovladat jednotlivé, pouzivatelom naprogramované motorické alebo
senzorické subsystémy. V ROS-e mozno mapovat prostredie alebo
zahrnUt do rieSeni fyzikélne vypocty. MoZnosti su prakticky neob-
medzené, pricom mozno stale nadvézovat na uz vytvorené balicky,
takze programaétor robotov nikdy nezacina od nuly. Postupne budu
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predstavené najpouzivanejSie balicky v ROS-e a poskytnuté zaklad-
né informécie o préci s tymito balickami [1].

Platformy a programovacie jazyky

ROS je prvotne uréeny pre linuxové systémy a predstavuje akusi
nadstavbu Linuxu. Pokial je programator zaryty ,linuxdk”, tak si
tento systém urcite oblibi. Mozno ho pouzivat na vSetkych archi-
tektdrach, ¢i uZ je to x_86 x_64, alebo su to procesory typu ARM.
Preto sa s velkou oblubou pouZziva ROS v kombinacii s Raspberry
Pi. Po instalacii pribudne do konzoly nové hrstka prikazov, pomocou
ktorych sa s ROS-om pracuje. Mozno spustat jednotlivé nastroje
a pohybovat sa v pracovnom prostredi. Pri programovani aplikacif
ROS mozno zvolit medzi dvoma programovacimi jazykmi, ktorymi
sU Python alebo C++. Pokial je zvoleny Python, programovanie
robota sa podstatne ulah¢i a urychli. V Standardnom rezime sa vSak
voli C++, pri ktorom sa sice programator viac narobi, no efektivita
a rychlost samotného programu je v niektorych pripadoch ovela
vys$Sia. NajvyhodnejSie rieSenie je povacsine kombinécia tychto
dvoch jazykov, ale to skdr pouZzivaju uz skisenejsi programatori. Pri
vysvetlovani problematiky v tomto ¢lanku je zvoleny jazyk C+ + [4].

Instalacia ROS

Podporovana platforma pre ROS je Ubuntu. Mozno ho v$ak na-
inStalovat aj na rézne iné distriblcie Linuxu, napriklad Raspbian.
Indtalacia na iné platformy byva zloZitej$ia, zdihava a &asto treba
niektoré zavislosti (dependencies) doinstalovat ru¢ne. Najnovsia
verzia je ROS Jade. Avsak pre stabilitu sa odporica distriblcia
Indigo, ktory bol v nasledujlcich prikladoch nainstalovany na
Ubuntu 14.04.

V prvom rade treba v systémovych nastaveniach pre softvér a ak-
tualizécie povolit stahovanie softvéru zo vSetkych zdrojoy, t. j. uni-
verse, restricted, multiverse. V dalSom kroku treba otvorit terminal
a vykonat nasledujlce prikazy:

sudo sh -c ,echo ,deb http://packages.ros.org/ros/ubuntu $(Isb_re-
lease -sc) main” > /etc/apt/sources.list.d/ros-latest.list’

sudo apt-key adv --keyserver hkp://pool.sks-keyservers.net --recv-
-key OxBO1FA116

Tieto prikazy povolia stahovat softvér z packages.ros.org a jeho
spravne dekodovanie. Teraz mozno pristlpit k samotnej instalécii.
Najprv sa vSak treba uistit, Zze vSetky baliCky st aktuélne: sudo
apt-get update.

Ak treba pouzivat vizualizaciu, simulécie, Rviz (obr. 4) alebo
Rqtgraph, je vhodné nainstalovat verziu desktop-full, ktord vSetky
tieto balicky obsahuje: sudo apt-get install ros-indigo-desktop-full.

Topk:
sensor_msg/Lasersean topic to sbscribe to.

add

@ Time

ROS Time: |144710223048 | AOS Elapsed: 1377 wall Tame:

144710223087 | Wall Elageed; | 13487 Experimen i

— 3013/

Obr. 4 Priklad Rviz — tvorba mapy

Ak su tieto balicky zbyto¢né na vyuzitie v konkrétnom robote, je
vhodné nainstalovat ROS-Base: sudo apt-get install ros-indigo-ros-
-base. V dalSom kroku treba inicializovat zavislosti sudo rosdep init,
rosdep update a nastavit systémové premenné: echo ,source /opt/
ros/indigo/setup.bash” >> ~/.bashrc source ~/.bashrc. Nasledne
treba vytvorit pracovny priestor (workspace), kde sa bude po insta-
lacii pracovat:
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mkdir -p ~/catkin_ws/src
cd ~/catkin_ws/src
catkin_init_workspace
cd ~/catkin_ws
catkin_make

Ak otvorite prehliadac stborov (file explorer), uvidite prie¢inok cat-
kin_ws, ktory ste vytvorili, a v fiom priecinky build, devel a src
(obr. 5).

Zmeneny
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Obr. 5 Priecinok catkin_ws

Toto je vas$ pracovny priestor (workspace) a vSetky nové vytvorené
balicky sa nachadzaji v ~/catkin_ws/src. KedZe novo vytvorené
bali¢ky sa nachédzaju v tomto priecinku, treba ho pridat do ROS_
PACKAGE_PATH, a to vzdy pri spusteni nového terminélu:

cd ~/catkin_ws/src
source devel/setup.bash

Alebo treba do. bashrc pridat na koniec source ~/catkin_ws/devel/
setup.bash, a to bud ruéne pomocou textového editora, alebo tre-
ba pouzit prikaz echo ,source ~/catkin_ws/devel/setup.bash” >>
~/.bashrc. Aby sme sa uistili o sprdvnom nastaveni, treba spustit
echo $ROS_PACKAGE_PATH. Odpoved by mala byt: /home/user/
catkin_ws/src:/opt/ros/indigo/share:/opt/ros/indigo/stacks. Teraz je
instalacia Uspesne dokoncena [4].

Instalacia balicka

Instalacia bali¢ka je velmi jednoduché a vykonava sa pomocou
manazéra balickov (package mananger) apt-get instal ros-indigo-
-MenoBalicka. Inou moznostou je nakopirovat bali¢ek do priecinka
~/catkin_ws/src a potom v prie€inku ~/catkin_ws pouzit prikaz
catkin_make. Zoznam existujucich balickov mozno néjst na stranke
http://www.ros.org/browse/list.php [5].

Vytvorenie nového balicka

Kazdy bali¢ek by mal byt vytvoreny v prieCinku ~/catkin_ws/src.
Baliek sa vytvara pomocou prikazu catkin_create_pkg meno_baic-
ka depl dep2 dep3 ..., napr.: catkin_create_pkg my_first packa-
ge roscpp std_msgs rospy, kde my first_package je meno balicka
a roscpp std_msgs rospy su balicky ROS, ktoré novy bali¢ek po-
trebuje, aby spravne fungoval. Bali¢ky, od ktorych novo vytvoreny
baliCek zavisi, mozno spatne zistit pomocou rospack dependsl
my_first_package.

Pri vytvoreni bali¢ka sa vytvori prie€inok ~/catkin_ws/src/my_first_
package a v iom dokument package.xml, kde mozno napisat zopar
informacii o balicku; tiez su tu zapisané zavislosti (dependencies),
ktoré sme zadali pri vytvoreni. Dalej tu mozno pridat dal3ie zavislos-
ti uz po vytvoreni balika. Tiez sa tu nachadza prie€inok src, kam sa
ukladaju pouzivatelom napisané kédy. Balicek mozno skompilovat
pomocou catkin_make [5].

Uzly, témy a spravy

Zakladné prvky ROS su:
e Uzol (Node) — ide o proces so svojim PID (process identification
number), na ktorom prebiehajl vypoCty programu; nato, aby uzly
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medzi sebou komunikovali, musia byt pripojené na siet ROS-u,
a to prostrednictvom zakladného node roscore.

Téma (Topic) — jednotlivé uzly medzi sebou komunikujd pomo-
cou tém, ktoré predstavuju komunikacny kandl. Z hladiska tém
sa uzly delia na publisher (odosiela na tému), subscriber (Cita
z témy), pripadne oboje.

Sprava (Message) — spravy obsahuju Udaje posielané medzi uz-
lami prostrednictvom tém. V sprave su definované Gdajové typy
(napr. string, int, double) [8].

Jednoduchym prikladom na vy-
svetlenie zakladnej funkcionali-
ty je program, ktory Cita Udaje
z dialkomera Rplidar (obr. 6)
a odosiela ich na tému, z kto-
rej Cita dals$i uzol a nasledne
tieto Udaje spracuje. Siet tém
a uzlov je zobrazeny na obr. 7,
kde /robot tf publisher, /odo-
metry_publisher, /rplidarNode
predstavuju uzly typu publisher
a /slam_gmapping predstavuje
uzol obojakého typu, t. j. aj publisher, aj subscriber. Témy predsta-
vuju /tf, tf_static, /scan a /map.

Obr. 6 Dialkomer Rplidar

Fhoce Craph 5@ -0
€ | [Nodey/Topics ) BN i
Vode desdsiks B Wdeleaftopics B rideDebog | B righighe B Pt

B crovpromespaces. B Srovp axtons

odometry_publisher

'odometry_publisher

robot_tf_publisher

tF
robot_tF_publisher A lam_gmapping
P;f_smticrl%_@ﬁ{ /map

rplidarNode
/rplidarNode

Obr. 7 Ukazka siete uzlov a tém

Spustenie uzla

Ako funguje spustenie uzla, mozno ukazat na simulacii korytnacky
z tutoridlu, ktory mozno najst na wiki.ros.org/ROS/Tutorials/.
V prvom kroku treba nainstalovat bali¢ek obsahujtci tutorial: sudo
apt-get install ros-indigo-ros-tutorials. Po Uspesnej instalacii treba
spustit roscore, ktory musi byt vzdy spusteny. Tento krok sa vykona
jednoduchym zadanim prikazu roscore do terminalu. Ak sa roscore
neinicializoval a v terminéli sa objavi sprava o nedostatku povolent,
treba zmenit prava zlozky ~/.ros, a to zadanim prikazu sudochown
-R <your_username> ~/.ros. Samotny uzol sa potom spusta po-
mocou prikazu rosrun [nazov_balikal [nazov_programul.

Ked uz bezi roscore, mozno spustit ROS program z tutoriélu. Do no-
vého termindlu treba zadat rosrun turtlesim turtlesim_node. Spusti
sa simulacia (obr. 8), na ktorej vidiet nehybnl korytnacku. Teraz
treba zapnut druhy uzol, pomocou ktorého mozno ovladat korytnac-
ku, a to vpisanim prikazu do dalSieho terminalu: rosrun turtlesim
turtle_teleop_key.

Obr. 8 Simulacia korytnacky
TurtleSim
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Obr. 9 Pohyb korytnacky
a jej trajektoria

Po spusteni tohto prikazu mozno pomocou Sipok na klavesnici s ko-
rytnackou hybat (obr. 9).

Ked sl spustené oba programy, velmi jednoducho sa daju ziskat
blizSie informécie o spustenych uzloch. Do nového terminélu zadaj-
te rosnode list. Mali by byt spustené

tri uzly (obr. 10). /rosout

/teleop_turtle
[turtlesim

Ak zadéte prikaz rosnode info /turt-
lesim, zistite, ze tento uzol odosiela
na tri ttmy a na jednu tému prijima.
Dalej mozno vidiet zoznam sluzieb.
Existuju aj dalSie prikazy na pracu
s uzlom, napr. help rosnode-h [6].

Obr. 10 Spustené uzly
zobrazené pomocou
prikazu rosnode list

Ziskanie informacii o témach

Podobne sa daju ziskat aj informacie o témach. Miesto rosnode tre-
ba pouzit prikaz rostopic, napr. rostopic-h (vypiSe existujlce prikazy
na pracu s témami). Z hladiska blizSieho oboznamenia sa s témou
je dolezity prikaz topic /turtle/cmd_vel, v konkrétnom zneni rostopic
echo /turtle/cmd_vel.

Ak pohnete korytnackou, uvidite spravu, ktoré sa odosiela na tému.
Kazda téma mo6ze mat rézne typy sprav. Zadanim prikazu rostopic
type /turtle/cmd_vel sa zobrazi, Ze tato téma pouziva spravu typu
geometry _msgs/Twist. Prikazom rosmsg show geometry msgs/
Twist mozno zistit, aké (dajové typy pouziva dana sprava [7].

VyuZitie rqt_graph

Vynikajucou pomdckou pri praci v ROS-e je rgt_graph (obr. 11).
Zapina sa prikazom rqt_graph. Potom je vidiet graficky néhlad,
v ktorom je zobrazené, ako komunikuji uzly prostrednictvom tém.
V pripade simulécie korytnacky je vidiet, Ze /teleop_turtle posiela na
tému /turtle/cmd_vel a z tejto témy Cita /turtlesim.

T Ty P P e I

teleop_turtle turtle1 turtlesim
[teleop_turtle fturtle1/cmd_ve [turtlesim

Obr. 11 Rqt_graph

Zaver

Tento ¢lanok poskytol Uvod do chapania funkcionality ROS. Takisto
oboznémil Citatefa s dévodmi jeho vzniku, takze po precitani tohto
¢lanku by mal kazdy Citatel zvladnut spravne nainstalovat ROS do
riadiaceho systému robota a mal by sa vediet zorientovat v pracov-
nom prostredi ROS. Dalsie ¢lanky z tejto série sa budd zaoberat
pisanim jednoduchych tém a sprav. Po obsahovej stranke sa budu
zaoberat Standardnou problematikou zo sveta robotiky — kinemati-
kou, lokalizaciou, navigaciou a pod. Dal$im obsahom &lankov bude
aj tvorba servisov a analyza a funkcionalita kniznice Tf, ktora je
velmi dolezita pre pracu s ROS-om.
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(MXt:omig: efektivna a rychla konfiguracia
sietovych zariadeni

S ciefom zefektivnit pracu inZinierov pri konfigurovani sieto-
vych zariadeni ponika spolo¢nost MOXA zakaznikom konfigu-
raénl utilitu MXconfig. Pomocou nej vieme pohodlne a rychlo
nastavit napr. IP adresu velkého mnoZzstva zariadeni v sieti.
Prostrednictvom MXconfig dokazeme menit nastavenia redun-
dantnych protokolov, VLAN alebo rychlo pristupovat k zaria-
denim cez web alebo telnet konzolu. Intuitivne pouzivatelské
prostredie umoziiuje aj grafické
zobrazenie ochrany  zariadeni
heslom, test pripojenia k zariade-
niam, import/export konfiguracie
a hromadny upgrade firmvéru.
Nemusime teda manuélne pristu-
povat k jednotlivym zariadeniam,
¢o uz pri desiatkach sietovych
komponentov usetri vela casu.
Zaroven eliminuje moznost vzniku chyb prostrednictvom ana-
lyzy topoldgie siete a nahfadu na konfiguracné zmeny. Na in-
Stalaciu MXconfig je potrebny minimalne 2 GHz CPU, 256 MB
RAM a 1 GB miesta na HDD. Podporované operacné systémy
st Win XP, Win 7, Win 8, Win Server 2008 a Win Server 2012.
Pomocou MXconfig méZzeme konfigurovat switche, routre, WiFi
zariadenia, DSL extendery, brany priemyselnych protokolov, pre-
vodniky a IP kamery spolo¢nosti MOXA. Vyrobca pontka v jed-
nom baliku MXconfig spolu so softvérom na monitoring siete
MXview a softvérom na diagnostiku problémov vo vasej sieti po-
rovnanim zmien v konfiguracii sietovych komponentov NSnap.
BlizSie informéacie, prezentacie a testy softvéru ziskate v spo-
lo¢nosti SOFOS, ktory je vyhradnym partnerom MOXA pre SR.

<

ipcautomatizacia.sofos.sk
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Odolny notehook Getac S400

Getac predstavil uz 3. generaciu popularneho odolného note-
booku S400. Getac S400 je uréeny pre pouzivatelov, ktori pra-
cuji CastejSie na cestach a vonku ako v kancelarii. Ide o velmi
atraktivny stroj, ktory obstoji v skiSke Casu a ma tu spréavnu
mieru hdzevnatosti s hmotnostou len 2,9 kg. Je to UspeSna
kombinacia priemyselného
dizajnu s mechanicky do-
ladenymi detailmi. Model
S400 je vyrobeny z mate-
ridlu, ktory Getac nazyva
KryptoShell, ¢o je ABS a PC
polymérny plast. Vyrobca
vybavil Getac S400 vykon-
nymi procesormi 4. generéa-
cie Intel Haswell. Zakaznici
si mobézu vybrat zo Skaly
Styroch réznych procesorov.
Zakladnym procesorom je Intel® Core™ i3-4110M s vykonom
2,6 GHz, strednou volbou su procesory Intel® Core™ i5-4210M
a i5- 4310, ktory méa navySe funkciu V-pre, a na najnarocnejsiu
pracu je pripraveny procesor Intel® Core™ i7-4712MQ s vy-
konom 3,3 GHz. Notebook disponuje Sirokouhlym displejom
s velkostou 14", s rozliSenim 1 366 x 768 bodov a svietivostou
200 nitov v zékladnej verzii. Ako volitelny doplnok mozno zvo-
lit dotykovy displej s technolégiou Getac QuadraClear™, ktora
sa vyznacuje systémom Styroch vrstiev: velmi jasné podsviete-
nie, antireflexna vrstva, linedrne polarizatory a kruhové pola-
rizatory. Na bezdrotovi komunikaciu je Getac S400 vybaveny
Wi-Fi modulom 802.11 a/b/g/n/ac v kombinéacii s Bluetooth
4.0. Volitelnou alternativou je 4G modem Gobi 5000 vratane
unikatnej 3D osempasmovej antény, ktoré zlepsuje konektivitu
notebooku v pripade, Zze ste mimo dosahu pristupovych bodov
alebo signalu Wi-Fi. Volitelnou vybavou je tiez GPS modul, web-
kamera, DVD mechanika, ¢itacka odtlackov prstov a Cipovych
kariet, ¢o zaisti dokonall ochranu délezitych déat. Pre aplikacie,
kde sa kladie velky doraz na bezpecnost, ma notebook Getac
S400 zabudovany Cipovy modul TPM 1.2 na HW Sifrovanie
informacii.

BlizSie informécie o cene a dostupnosti spresnime
v pripade vasho zaujmu. www.elvac.sk
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sWave.NET:
hezdrotové spinace a komunikaéna siet

Divizia Wireless spolo¢nosti steute predstavila na tohtoro¢nom
veltrhu SPS IPC Drives nielen svoje nové bezdrotové spinace,
ale tiez Uplne novu platformu pre integraciu bezdrotovych spi-
nacov a informacnych systémov pouzivatela. Bezdrétova siet
sWave.NET umoziuje realizovat premenlivi komunikéaciu na
prevadzkovej Grovni medzi bezdrotovymi
spinaémi a pristupovymi bodmi, ktorych
funkcia je podobna smerovacom: prijimaju
signaly od spinacich zariadeni, spéajaju ich
do jednej spravy a potom ich prenasaju
napr. po ethernete alebo WiFi k jednému
alebo niekolkym aplikaénym serverom. Pristupové body (obr.),
ktoré sa instaluji v mieste pozadovaného pokrytia, komunikuju
s bezdr6tovymi spinac¢mi, priCom jeden pristupovy bod doka-
Ze obsluzit priblizne sto bezdrétovych spinacov. Ak spinacie
zariadenie vysle signal, je pevne dané poradie, v ktorom ho
pristupové body budl spracovéavat. Ak komunikacia s prvym
pristupovym bodom zlyha, automaticky sa vola druhy, atd. To
zarucuje velkd spofahlivost prenosu. Okrem elektromechanic-
kych spinacov (koncové, nozné, drétové spinace a pod.) mézu
byt k sieti sWave.NET pripojené aj bezdotykové spinace (napr.
solenoidové) a bezdrotové riadiace systémy.

www.steute.com
&
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Prechod od optickych meradiel
k laserovému 3D skenovaniu

v podmienkach USSK

Nastavenie je vo vSeobecnosti proces, pri ktorom sa upravuje vzajomna poloha dvoch a viacerych spojenych strojov tak,
aby osi hriadelov tvorili priamku. Nastavenie valcov je proces, kde sa upravuje vzajomna poloha osi valcov tak,
aby valce boli rovnobezné. Mozno ho vykonavat klasickymi alebo optickymi meradlami.

Prepojenie odborov technickej diagnostiky

Najucinnej$im prostriedkom v ramci preventivnych aktivit a néastro-
jom na vytvorenie podmienok na minimalizaciu pocetnosti a do-
sledkov porlch je aplikacia réznych metéd technickej diagnostiky
a ich vzdjomného prepojenia. V podmienkach spolo¢nosti U. S.
Steel KoSice sa pod hlavi¢kou technickej diagnostiky ukryva vibro-
diagnostika, termodiagnostika, tribodiagnostika, elektrodiagnostika,
energodiagnostika a diagnostika strojov. Diagnostika strojov apliku-
je v praxi odporti¢ania z merani vibrodiagnostiky a termodiagnostiky
v oblasti axialnej a radialnej nestosovosti valcov a pohonov liniek,
portch loziskovych domcov, ozubenia, lozisk a frém prevodoviek
a ventilatorov. Bez merani a odporucani vibrodiagnostiky a termo-
diagnostiky a bez kontroly po oprave zariadeni by efektivita prace
diagnostiky strojov bola minimalna.

Nastavenie rotanych zariadeni

Nastavenie je vseobecne proces, pri ktorom sa upravuje vzajomna
poloha dvoch a viacerych spojenych strojov tak, aby osi hriadelov
tvorili priamku. Pod nastavenim strojnych rotaénych zariadeni rozu-
mieme nastavenie motor — prevodovka — pracovny stroj. Pracovnym
strojom moZze byt ventilator, ¢erpadlo, duchadlo, turbina, ale naj-
CastejSie je to pracovny valec.

Pracovny stroj

Obr. 1 Priklad nespravneho nastavenia

Pri spajani hriadelov jednotlivych strojov treba dodrziavat najma

nasledujuce pravidla:

* stroje musia byt vyrovnané tak, aby boli hriadele presne stiosové,
t. j. aby lezali v priamej linii,

¢ spojky musia byt presne zhotovené a zmontované, aby axiélna
a radialna odchylka neprekroCili pripustné tolerancie,

 fréma stroja musi byt celistva, dostato¢ne pevna,

¢ patky stroja musia byt neporusené,

 zakladové skrutky musia byt rovnomerne dotiahnuté.

Ak nie sU splnené tieto zékladné poZziadavky, pocas prevadzky vzni-
kaju vynutené sily a chvenia, ktoré vyvolavajlu pridavné zatazenia
hriadelov, spojok, loZisk i samotnych zakladov strojov. Dochadza
tak k poSkodzovaniu loZisk a spojok, k trvalym deforméciam hria-
delov a Gnave materialu. Chybné nastavenie uzla sposobuje zvyse-
né zatazenie loZiska, znizenie jeho Zivotnosti, zvySené opotrebenie
tesneni a spojok, zvySenie vibracii, hlucnosti a spotreby energie
a poskodenie hriadelov.

C

Obr. 2 Vplyv nespravneho nastavenia na rotacny uzol
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Diagnostika strojov vykonava nastavenie strojnych rotacnych za-
riadeni pomocou laserového zariadenia na nastavovanie a tam,
kde tito metédu nemozno pouzit, nastavenie vykonava pomocou
¢iselnikového odchylkomera. Pri nastaveni rotacnych zariadeni po-
mocou ciselnikového odchylkomera sa najcastejSie vyuziva radialne
a axialne meranie.
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Obr. 3 Nastavenie rotacnych zariadeni pomocou
c¢iselnikového odchylkomera

Nastavenie strojnych rotaénych zariadeni pomocou laserového
zariadenia — po spolo¢nom pretoceni vysielaca a prijimaca o 20
az 180° mozno nastavit zariadenie odcitanim hodno6t posunutia
a podloZenia pétiek v danom smere z displeja. Po nastaveni mozno
hodnoty nastavenia v axialnom a radidlnom smere vytlacit, resp.
preniest rovno do protokolu z merania. Samotné nastavenie je
omnoho presnejSie, menej narocné a efektivnejSie ako pomocou
¢iselnikového odchylkomera.
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Obr. 4 Nastavenie rotacnych zariadeni pomocou
laserového zariadenia

Nastavenie vyrobnych zariadeni

Pod nastavenim vyrobnych zariadeni rozumieme nastavenie pracov-
nych valcov liniek tak, aby boli jednotlivé valce navzajom rovnobez-
né, kolmé na os linky a vodorovné. Valce musia vySkovo a osovo
spinat kritéria a tolerancie, ktoré st predpisané vo vykresovej doku-
mentacii. Nastavenie pracovnych valcov mozno vykonat strojnymi
meradlami (mikrometricky odpich na osové zameranie, strojnicka
vodovaha na vySkové zameranie), resp. optickymi meradlami (teo-
dolit na osové zameranie, nivelacny pristroj na vySkové zameranie,
presnost merania +£0,25 mm).
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Obr. 5 Nastavenie vyrobnych zariadeni pomocou teodolitu
a nivelacného pristroja

Coraz viac sa véak zameriavanie strojnymi a optickymi meradla-
mi nahradzuje meranim a nastavovanim pomocou novo zakupe-
ného univerzalneho laserového zameriavaca FARO Laser Tracker
Vantage. Tento systém, ktory pracuje na zéklade mobilného 3D
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Obr. 6 Priklad merania nahradného dielu v 3D
so zapisom nameranych hodnot

Obr. 7 Vyskové zameranie valcov dosadania sekcii
liniek L1 a L2 ZPO2

PROFINET modul Uz 1] 3

az 272 DI/DO signalov

PROFINET liniovych topoldgii

a vSetkych aktualnych stavov

Moznost pripojenia cez 10-link vstupno/vystupné moduly

Vysoka flexibilita a ,,volnost pri vytvarani decentralnej topolégie
pozostavajucej z DI/DO signalov ako aj 10-Link zariadeni

Displej na zobrazenie podrobnejSieho stavu a zvysenej diagnostiky

Integrovany sietovy prepinac na jednoduché vytvaranie

Web-server — realne zobrazenie stavu modulu

meracieho systému, automaticky sleduje a zaznamendva polohu
zrkadlového odrézaca v 3D s presnostou merania 0,002 mm/m.
Meranie vyhodnocuje softvér Polyworks, ktory umoznuje meranie
geometrickych prvkov. Vysledky merani st zapisané do protoko-
lu, ktory si vie program vytvorit sém. Systém je urceny na osové
a vySkové nastavenie strojnych zariadeni a na rozmerovu in$pekciu
nahradnych dielov pred zabudovanim, pred renovéciou a pocas nej.

Priklady pouZitia laserového zameriavata FARO Laser Tracker
Vantage v prevadzkach U. S. Steel Kosice, s. 1. 0.

Obr. 8 Zameranie otvorov prevodoviek sklapania na rotacnom dne
rozdelovac¢a Paul Wurth VP2

Obr 9 Zameranle rovnobeznostl stressometrlckeho valca
a 5. stolice 5STT

Ing. Juraj Poruban

technoldg Technickej diagnostiky
U. S. Steel KosSice, s. 1. 0.

VA U. S. Steel Kosice, s. r. 0.
044 54 Kosice

Tel.: 0917 704 349
jporuban@sk.uss.com

BALLUFF

sensors worldwide
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Maximalna flexibilita pri decentralnych rieSeniach

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 851 04 Bratislava, Tel. 02/67200061, Fax: 02/67200060, info@balluff.sk, www.balluff.sk

|atp| journal|

12/2015| 37




Inteligentne IT riadenie
spotrehy elektrickej energie
v administrativnych hudovach (1)

V ramci projektu 7. ramcového programu EU INERTIA (http://www.inertia-project.eu/inertia/) vyvija vyskumny tim

na Technickej univerzite v KoSiciach softvérové aplikacie, ktoré vyuzivaja pristup internetu veci, ¢o je, zjednodusene povedané,
systém vzajomne prepojenych a komunikujucich inteligentnych zariadeni. Tieto aplikacie umoziuji monitorovanie a kontrolu
vykurovania, ventilacie a klimatizacie, osvetlenia a dalSich zariadeni pouzivanych ludmi s cielom ohodnotenia flexibility spotreby
elektrickej energie v budovach v blizkej budtcnosti tak, aby to nemalo vplyv na komfort ludi v budove. Cielom je najst hranice
flexibility spotreby elektrickej energie, ktora eSte neovplyvni komfort ¢loveka v budove, a poskytnut tuto informaciu

pre podporu riadenia dopytu.

Takuto informéaciu o flexibilite spotreby v budove bude poskytovat
sluzba vyvijanej aplikécie, pricom tato sluzba prinesie urcitd pri-
danl (ekonomickl) hodnotu. V pripade zahrnutia vacsieho poctu
budov mo6ze byt integrovana hodnota takejto informacie cennou
komoditou ponutkanou operatorovi distribu¢nej sustavy. Aplikécia
poskytujica tuto informaciu umozni akény zasah v budovach
(t. j. zmenu stavu zariadeni konzumujlcich, pripadne produkuju-
cich, elektrickd energiu s ohfadom na konkrétnu situéciu v prostredi
a v prenosovej sUstave) a zarovefi umozni inteligentné operacie pre
prenosovl slstavu, ktoré pomozu pri vybalansovani ststavy a inte-
ligentnom riadeni dopytu po energii. MnoZina scenarov demonstru-
jucich funkcionalitu aplikacie pre podporu riadenia dopytu spotreby
elektrickej energie, vyskiSanych v laboratérnych podmienkach, je
prezentovana v tomto ¢lanku.

Uvod

Predstavme si budlcnost, v ktorej po prichode do préce bude
v miestnosti nastavena teplota a Uroven osvetlenia, zodpovedajlce
vaSim preferenciam, a kde budd k dispozicii (pripravené na okam-
Zité pouzitie) presne tie zariadenia, ktoré potrebujete. Predstavme
si buddcnost, v ktorej budl budovy a ich ¢asti inteligentne reagovat
na aktualnu obsadenost svojich priestorov. Predstavme si stav, ked
bude mozné automaticky vypnut alebo minimalizovat vykurovanie
a osvetlenie, ak budova alebo jej ¢ast nebude obsadend, a naopak
zapnut vykurovanie dostato¢ne vcas pred plénovanym prichodom
zamestnancov, aby zamestnanci mohli pracovat v komfortnych
podmienkach. Predstavme si stav, ked budova s jej vlastnymi (eko-
logickymi) zdrojmi elektrickej energie, ako st napriklad fotovoltické
panely, dodava do siete elektrickd energiu vtedy, ked to prenosova
sUstava pozaduje, pripadne naopak docasne zvySuje odber elektric-
kej energie podla poZiadavky prenosovej ststavy. Takato budtcnost
prinesie nov( stratégiu riadenia prenosovej slstavy (ako je napr.
vyvézenie slstavy) regulciou na strane dopytu po elektrickej ener-
gii zo strany administrativnych budov. Takato budicnost prinesie
Usporu pre odberatelov elektrickej energie vdaka preciznej regulacii
spotreby s ohladom na obsadenost budov a tym aj zniZenie prispev-
ku tychto budov k produkcii sklenikovych plynov. V neposlednom
rade takato buddcnost prinesie komfortné pracovné prostredie pre
zamestnancov, ktorym sa uz nestane, Ze v zimnom obdobi nadcasy
znamenaju studené ruky (pre vypnuté kdrenie) a v letnom obdobi
extra pot na tvari (pre vypnutl klimatizaciu).

Pristup internetu veci (loT — Internet of Things), zjednodusene de-
finovany ako vzajomne prepojené zariadenia schopné vymienat si
informécie, ktoré umoZziuju monitorovanie tychto zariadeni a ich
ovladanie prostrednictvom internetu [1], poskytuje moznost prispo-
sobit stav zariadeni konkrétnej situacii, ¢o nasledne umoziuje Uspo-
ru energie a zaroven prisposobenie sa potrebam cloveka. Dosah
tohto pristupu je nedozerny a je v sti¢asnosti predmetom vyskumu.
V ramci vyskumného projektu INERTIA [2] skimame a vyvijame
softvérové aplikacie vyuzivajice pristup loT pre rozne oblasti.
Jednou z aplikécif je odhad flexibility spotreby budovy a jej vyuzitie
ako reakcie na situaciu v prenosovej slstave, tzv. manazment na
strane dopytu.
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Zaklady vypoctu flexibility spotreby
pre potreby prenosovej sustavy

Vychédzajic z tzv. DSO signalu (t. j. zo signélu od operatora preno-
sovej slstavy o potrebe zniZenia, resp. zvySenia, spotreby v sistave,
o ktorom v nasledujicom texte predpokladame, Ze je smerovany na
operatorov budov) bol navrhnuty a vyvinuty systém na simulaciu
moznej spotreby alebo produkcie elektrickej energie na (agregova-
nej) trovni budov. Systém je momentalne v stadiu testovania v la-
boratérnych podmienkach. Simulacia na Grovni budov uréi mozny
rozsah pre spotrebu aj pre pripadni vyrobu elektrickej energie na
najblizSie obdobie (od patnast minit az po radovo niekolko hodin)
pre budovu alebo komplex budov na zaklade parametrov prostredia,
obsadenosti budovy a jej miestnosti, ako aj vyuZitia jednotlivych
zariadeni inStalovanych v budove. Pritom sa vychadza jednak z his-
torickych dat a z nich odvodenych vzorov vyuzitia zariadeni a budo-
vy, jednak z planov blizkeho vyuZzitia miestnosti podla rezervacného
systému budovy. Simulacia na Grovni budov je zalozené na agre-
gacii Ciastkovych simulécii na Grovni miestnosti. Tieto simulacie
na Urovni miestnosti zohladnuji zndme fakty spajajlce zariadenia
s ludmi v tejto miestnosti (ako napr. fakty o osvetleni preferovanom
zamestnancami, ako aj fakty o pouziti zariadeni v miestnosti jednot-
livymi pracovnikmi). Simulacia vyuZiva tri druhy modelov, v ktorych
sl reprezentované zname fakty nemeniace sa v ¢ase. Su to:

Model budovy a skupiny budov — opisuje budovu, jej miestnosti
a zoskupenia miestnosti (napr. poschodie, termalnu zénu), ako aj
priradenie instalovanych zariadeni k miestnostiam. Elementy mo-
delu sU organizované v hierarchii niekolkych Grovni. Na najvyssej
Urovni je prvok zodpovedajlci celej skupine budov, tzv. lokalny
riadiaci rozboCova¢. Budovy patriace do tejto skupiny mozno
spoloéne monitorovat a riadit. Prikladom v Gvodnom testovani
je napr. skupina budov nejakého vyskumného centra v jednom
areali.

Model zariadeni — opisuje typy zariadeni a senzorov instalova-
nych v budovach a ich parametre (napriklad spotrebu v jednotli-
vych stavoch/médoch zariadenia).

Model pracovného komfortu Cloveka, resp. skupiny os6b — opisu-
je stav teplotného a svetelného komfortu pre skupiny oséb, ich
typické pracovné hodiny, ako aj pracovné zariadenia pouZzivané
tymito osobami.

Tieto modely poskytuji statické informéacie umoznujdce monito-
rovanie a kontrolu zariadeni v konkrétnej miestnosti ¢i zoskupeni
miestnosti, ako aj ich priradenie k pracovnikom. Hierarchicka or-
ganizécia prvkov modelu budovy umoziuje jednoducho agregovat
Udaje asociované s prvkami najniz8ej Urovne hierarchie (miestnosti,
pripadne ich Casti) s prvkami vysSich drovni hierarchie (poschodia-
mi, budovami, pripadne skupinami budov). llustracné ukazky tych-
to modelov (v neforméalnom aj forméalnom vyjadreni) st zobrazené
naobr. 1a?2.

Simuldcie na baze tychto modelov vyuzivajl prediktivne stochastic-
ké modely o pohybe ludi medzi miestnostami (vyuzivajlce pravde-
podobnosti pohybu ludi medzi danymi miestnostami). Prediktivny
model pozostadva z matice, ktorej riadky aj stipce zodpovedajl
miestnostiam v budove. Hodnota prvku na pozicii (i, j) definuje
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pravdepodobnost prechodu z miestnosti /i do miestnosti j v najbliz-
Som Case. Takéto matice sU definované pre ¢asovy interval 15 mi-
nat, t. j. existuje 96 (24 hod. x 4 matice/hod.) matic pre kazdy
defl v tyzdni. Hodnoty tychto modelov sa kontinuélne aktualizuju
pouzitim Gdajov z monitorovania o skutofnej obsadenosti budovy
a pohybe 0s6b v nej. Udaje z monitorovania obsadenosti miestnosti
v budove spolu s tymito stochastickymi modelmi umoziuji simulo-
vat pravdepodobné scenare obsadenosti tychto miestnosti v blizkej
buddcnosti (t. j. pohyb fudi v budove) a s tym slvisiacu spotrebu
elektrickej energie.

Poschodie 1

Poschodie 2

Obr. 1 Hierarchicka organizacia prvkov modelu budovy
s naznacenim ich vazieb medzi zariadeniami, ludmi
a skupinami osdb
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Obr. 2 Ukazka formalnej reprezentacie modelu budovy,
ktory je pouzity v SW aplikacii (zodpoveda modelu na obr. 1)

Uvodné testovanie

Spotrebu elektrickej energie pocas pracovnych dni s dérazom na
moznost flexibility spotreby sme v ramci projektu modelovali v la-
boratérnych podmienkach. V rdmci tohto experimentu laboratérne
prostredie tvorila administrativna budova, v ktorej bola osadena
senzoricka siet na monitorovanie pritomnosti [fudi, parametrov
externého a interného prostredia (hlavne teploty a osvetlenia)
a spotreby energie na Urovni jednotlivych spotrebicov. Na zéklade
analyzy monitorovania boli zostavené profily teplotného a svetelné-
ho komfortu pre skupiny ludi. Zistilo sa, ze napriklad va¢sinu ¢asu
v miestnosti pre softvérovych vyvojarov sa teplota pohybovala me-
dzi 20,5 - 23,0 °C a Uroveii osvetlenia od priblizne 240 luxov sme-
rom nahor. Tym boli stanovené personalizované hranice komfortu
pre sledované skupiny os6b, pricom tieto skupiny oséb st priamo
previazané na jednotlivé miestnosti budovy.

Treba podotknit, Ze systém zaroven zohladriuje aj hodnoty defi-
nované v platnych norméch (napr. na zéklade [3] sa pozadu-
je 20,0 — 28,0 °C, resp. 19,0 — 27,0 °C podla typu miestnosti,
a na zéklade [4] a [5] zase minimélne 200, 100, resp. 20 Ix podia
uréenia miestnosti). Takéto hodnoty sa v tomto ¢lanku uvadzaju ako
hranice komfortu bez privlastku personalizované. Dalej sa monito-
rovanim spotreby podla troch typov zariadeni (VVK — vykurovanie/
ventilacia/klimatizacia, osvetlenie a ostatné zariadenia) zistilo, ze
vacsSina spotreby je tvorend VVK, teda spotrebu moZzno ovplyviio-
vat najmé regulovanim tohto typu zariadeni, a to znizovanim alebo
zvySovanim.

Toto zistenie bolo potvrdenim o€akévani, avsak monitorovanim sa
ziskali realne hodnoty a vytvorili denné profily takejto spotreby. Tieto
denné profily sa pocitaju z priemernej hodnoty spotreby v danom
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¢ase v danom tyzdni na zéklade historickych hodnét za posledné
stanovené obdobie. Zobrazenie absolltnej spotreby zmienenych
troch typov zariadeni pocas dfa, tzv. denny profil spotreby, je na
obr. 3.

Aktudlna
spotreba
[Watt] 10000
9000 -+

8000 -+
7000 -+
6000 -
5000 -
4000 +
3000 -
2000 -+
1000 +—

o 4

1234567 8 9101112131415161718192021222324 H::':a
Obr. 3 Denny profil spotreby elektrickej energie podla

troch kategorii zariadeni — VVK (modra farba),

svetlenie (Cervena) a ostatné zariadenia (zelena farba) [6]

Regulovatelna spotreba sa oznaCuje ako hrani¢na flexibilita vyjad-
rujica pomer tej Casti spotreby elektrickej energie, ktora moze byt
ovplyvnené reguléaciou so zohfadnenim hranic plyntcich z nidzové-
ho rezimu prevadzky budovy. Na obr. 4 je zobrazené regulovateina
spotreba pocas diia v percentach — denny profil flexibility. Vyjadruje
pomer spotreby zariadeni v budove, ktoré mozno vypnut, a typickej
celkovej spotreby budovy v danom case. Vypnuté by boli vSetky
zariadenia okrem tych, ktoré musia pracovat aj v nidzovom rezime
budovy (napr. servery, nidzové osvetlenie, zariadenia potrebné na
opustenie budovy). Z obrazka je napriklad zrejmé, ze v ¢ase medzi
6smou hodinou rannou az poludnim mozno znizit celkovd spotrebu
o viac ako 70 %, zatial ¢o toto Cislo strmo klesa v ¢ase obednajsej
prestévky, pred rannym prichodom os6b a po ich ve¢ernom odcho-
de z budovy.

Flexibilita
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Obr. 4 Denny profil flexibility vyjadreny v percentach

na zéaklade podielu regulovatelnej casti spotreby
elektrickej energie a celkovej spotreby v priebehu dia [6]

Tieto denné profily boli pouzité pri simulaciach, v ktorych sa od-
hadovala spotreba v blizkej budicnosti (napr. 30 minat). Z gra-
fov vyplyva, ze flexibilita spotreby je viazané hlavne na pouzivanie
VVK a to je zase viazané na pritomnost ludi v miestnostiach a na
ich poziadavky na komfortni teplotu (t. j. obsadenost miestnosti
a aktuélne parametre vonkajSieho a vnutorného prostredia limitujd
regulaciu VVK). Aktualnu obsadenost budovy aj aktualne hodnoty
environmentalnych parametrov monitoruje senzorické siet zaloZzena
na pristupe loT.

Funkcionalita systému

V laboratérnych podmienkach sa uskuto¢nilo testovanie reakcii sys-
tému na nedostatok elektrickej energie v distribucnej sustave (Cize
bol iniciovany DSO signal). V projekte vyvijany a testovany systém
je navrhnuty na prijem DSO signalu a na reakciu na tento signal
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podla vypocitanej flexibility spotreby. Vypocet flexibility (v nasom
pripade pre ¢asovy Usek najblizSich 30 mindt) je zalozeny na agen-
tovej simuldcii s pouzitim spominanych modelov. Vychodiskom tejto
simulécie je aktualny stav reprezentovany nameranymi hodnotami
environmentalnych parametrov (interného aj externého prostredia),
aktualnou obsadenostou miestnosti v budove, stavom spotrebicov
v budove (zapnuté/vypnuté a pod.), aktudlnym odberom energie
v jednotlivych miestnostiach budovy a pripadnou lokélnou gene-
raciou elektrickej energie. VSetky tieto namerané hodnoty su ziska-
vané s pouzitim senzorickej siete na béaze loT a middleware, ktoré
umoznuju monitorovanie senzorov, ako aj monitorovanie a kontrolu
spotrebicov v budove. Vystupom simulacie st hodnoty (pouzitelnej)
flexibility na nasledujdcich 30 minudt s ohladom na pouzitt stratégiu
pri simulacii.

Pri testovani sme uvazovali dva pracovné rezimy. Rezim komfort
(Comfort mode) pri simulacii zachovava definovany komfort osob
(t. j. stanovenu hranicu teploty, Groven osvetlenia a dostupnost za-
riadeni) na uréeny €as vzhladom na aktualny ¢as. V druhom, ekono-
mickom rezime (Economy mode) simuldcia minimalizuje spotrebu.
V oboch pracovnych rezimoch st uvazované ako limitné (neprekro-
Citelné) tie hodnoty teploty a Urovne osvetlenia, ktoré vystupujd
ako limitné hodnoty definované prislusnymi normami ([31, [4]) pre
kancelarske priestory. NavySe v rezime komfort sa kalkuluje aj s li-
mitnymi hodnotami ziskanymi z analyzy historickych merani pre
jednotlivé miestnosti budovy s ohfadom na ich obsadenost. Rezim
komfort preto znamené uvazovanie personalizovanych hrani¢nych
hodn6t komfortu, ak su prisnejSie ako hrani¢né hodnoty definované
normou.
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" mainSENSOR:

magnetoindukény snimaé vzdialenosti

Magnetoindukény snima¢ mainSENSOR pracuje na patento-
vanom principe vyvinutom spolo¢nostou Micro-Epsilon, ktory
kombinuje vyhody indukénych a magneticky senzorov. Snimac
meria vzdialenost oproti magnetu, ktory je pripevneny na mera-
ny objekt. Pohyb magnetu vyvoldva zmenu v magnetickom poli,
ktorl zachyti cievka v sen-
zore. Zavislost vzdialenosti
a vystupného signalu je line-
arna. Meraci rozsah zavisi od
pouzitého magnetu a pohy-
buje sa medzi 20 a 55 mm.
Vyhodou oproti indukénym
snimacom je konstantna vy-
sokaé citlivost, a to aj na konci
meracieho rozsahu. Samotny
magnet mozno zabudovat do
neferomagnetického materia-
lu. Okrem toho mainSENSOR je idealnou nahradou stavovych
proximity snimacov tam, kde je nutné rychle linearne odmeria-
vanie vzdialenosti so Sirkou pasma 1 kHz. Magnetoindukéné
snimace meraju cez neforomagnetické kovy, ako su nehrdza-
vejuca ocel alebo hlinik. Magnet moze byt v tazkom priemysel-
nom prostredi a samotny snimac¢ v chrénenej oblasti. Snimac
je uréeny na rozne prevadzkové merania, na zabudovanie
do strojov ¢i na meranie otacok. Vdaka nizkej cene je predurce-
ny pre aplikacie s vysokym objemom nasadenia.

www.micro-epsilon.sk

CSI2140 - Diagnosticky systém zariadenia

Zber a vyhodnocovanie Udajov o vibraciach je zakladnym ka-
meniom pre vSetky programy tykajlce sa udrzby a spolahlivosti.
Analyzator CSI2140 od spolo¢nosti Emerson poslva hodnoty
ziskané pri tychto meraniach na esSte vysSiu Uroven vdaka si-
multannemu snimaniu prostrednictvom Styroch kanalov a zberu
fazovych hodnot a prepracovanou detekciou Spi¢kovych stavov.
To vSetko poméha vcéas iden-
tifikovat degradéciu lozisk
a prevodoviek. Analyzator
bol vyvinuty tak, aby splnil
poziadavky aj tych najtazsich
aplikacif. Okrem rychlejSieho
dodavania informacii a teda
skratenia Casu potrebného
pre vykonanie analyzy v pre-
vadzke, ¢i moznosti moni-
torovania viacerych strojov,
bol analyzator CSI2140
ergonomicky navrhnuty pre
komfortné ovladanie jednou
rukou. Medzi dalSie vyhody
patri aj vynimocnéa Zzivotnost
batérii umoznujlca nepretrzit( pracu viac ako 10 hodin, jasny
dotykovy displej, ktory sa automaticky prispdsobuje svetelnym
podmienkam tak, aby bola obrazovka vzdy dobre Citatelna, za-
budovany Analysys Expert, ktory aj novacikom v oblasti vibro-
diagnostiky poméha vykonavat sofistikované testy na zistenie
problémov, zabudovana PeakVue technolégia pre véasné odha-
lenie poskodenia loZisk a prevodoviek, bezdrotové rozhranie pre
pripojenie obltbenej technoldgie laserového ustavenia. Ziskané
Udaje a napravné Udrzbarske vykony mozno nahrat do softvéru
AMS Suite: Machinery Health Manager a vykonat dalSie analyzy
a vygenerovat reporty.

WWW.emersonprocess.comy/csi
Www.emersonprocess.sk
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Trendy v ohlasti vyuzivania mobilnych
aplikacii v energetike a priemysle

Dnes zazivame technologickti dobu. VyuZime vhodné technolégie v nas prospech. V nasledujtcich riadkoch uvadzame dve pripadové
stadie vyuzitia mobilnych aplikacii dodavatelmi elektriny a plynu a moznosti vyuzitia mobilnych aplikacii v priemyselnych podnikoch.

Dodavatel elektriny

Na severe Eurdpy sa jeden nemenovany velky dodavatel elektriny
rozhodol riesit dva problémy. Zakaznici nevedeli o dalSich aktivi-
tach spolo€nosti a vnimanie ich znacky bolo neutrélne, resp. skor
negativne ako pozitivne. Pochopili, Zze je rozdiel medzi neutralne
vnimanym dodévatefom a oblibenym dodévatefom. Spolo¢nost sa
rozhodla dat svojim zakaznikom ndstroj na zniZenie svojej spotre-
by, ¢im sa zaroven znizi vplyv vyroby elektrickej energie na zivotné
prostredie. Prijmy v tomto pripade moézu kratkodobo klesnut, ale
vzhladom na narastajlci pocet zékaznikov prijmy z dlhodobého
hladiska vzrast(. Spolocnost na zaklade tychto faktov poskytla
skupine 10 000 ludi mobilnt aplikaciu, pomocou ktorej mohol z&-
kaznik monitorovat svoju spotrebu v realnom case. Dolezita bola
vizualizécia spotreby a minania realnych penazi. Aby to bolo este
zaujimavejSie, vniesli do danej mobilnej aplikacie prvky sltaze.
Susedia, zakaznici sa pretekali, kto usetri viac a zaroven boli za to
odmenovani. Vysledkom tohto projektu bolo, ze zékaznici usSetrili,
¢im vzrastla ich spokojnost, takze sa radikalne zmenil aj ich vztah
k danej spolo¢nosti. ZvySil sa aj pocCet novych zakaznikov, Cize obe
strany su spokojné.

Dodavatel plynu

V irsku sa dodavatel plynu rozhodol riesit nespokojnost svojich
zékaznikov s Uctami za plyn. Boli neprehladné a komplikované,
zékaznici Casto volali na zékaznicke linky. Dodavatel plynu identifi-
koval dalSie potreby svojich zakaznikov — zakaznik chce neustéle sa
zlepSujlce produkty a sluzby, chce od svojho dodavatela, aby mu
dodal to, ¢o neméa konkurencia, chce byt informovany o novinkach,
novych napadoch, inovéciach svojho dodavatela. Idealnym nastro-
jom bola mobilna aplikécia, ktoréa vyrieSila vSetky uvedené potreby.
Jednoduché, prehladné Ucty za plyn, vhodnou nevtieravou formou
podané informacie o novych sluzbach s moznostou komfortného
objednania. Stru¢né informacie o novinkach. Mobilna aplikacia sa
v preklade volala Zostarime v kontakte. Dobrym népadom bolo aj
logo aplikacie, odtlacok prsta a v iom vhodne implementované logo
dodévatela plynu. Potas 16 mesiacov pouzivania mobilnej aplikacie
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bolo vysledkom napr. 10 000 navstev webovej stranky dodévatela
a 130 000 individualnych interakcii s mobilnou aplikéaciou za Styri
mesiace od spustenia projektu. Znizil sa poCet volani na zédkaznicke
centra dodavatela. Ak by len 20 % zakaznikov, ktori by volali na
linky, vyriesilo svoje potreby cez mo-
bilnd aplikaciu, navratnost investicie
by bola 327 %.

Priemysel

Prikladom vyuzitia mobilnych aplika-
cii v priemysle méze byt monitoring
spotreby energii (elektrina, plyn, voda,
teplo) a jednotlivych technologickych
celkov (osvetlenie, technologia, admi-
nistrativa). Ak mame prehlad o spot-
rebe, mozeme optimalizovat a usetrit
néklady. Riadenie a automatizacia
‘ jednotlivych technologickych celkov
||‘.‘. moéze byt dalSia nadstavba k zvole-
nému rieSeniu. Je jednoduchsie dané
veci spravit rychlo cez svoj smartfén,
ako ked Clovek musi prist k pocitacu,
zapn(t ho a spravit prislusny Ukon.
Dalsim uplatnenim by mohla byt aplikacia, ktora by okrem uvede-
nych moZznosti zahtfala aj informéacie o mieste a ¢innosti vacsieho
poctu kolegov, ¢o by prispelo k efektivnejSej koordinacii Cinnosti,
a teda Uspore ¢asu a nakladov. MobilnU aplikéciu s prislusnym rie-
Senim mozno vyuzit aj pri odpoctoch veli¢in pomocou technolégie
wifi alebo Bluetooth. Daldim redlnym vyuZitim je mobilna aplikacia
slUZiaca na sledovanie parametrov urcujlcich kvalitu siete (stabili-
ta, vykyvy napatia atd.) a hodnét RK, MRK a na posielanie alertov
pri prekro¢eni stanovenych hodno6t.

L E——
Obr. Priklad
mobilnej aplikacie

Ing. Peter Toth

www.energyapp.sk
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AUTOMATICA 2016

— rekordny pocet vystavovatelov

Veltrh AUTOMATICA zaznamenal novy rekord v pocte registracii. Vystavovatelia si uz teraz objednali viac
plochy na rok 2016, ako to bolo na predchadzajicom rocniku 2014. V piatich vystavnych halach bude viac
ako 800 vystavovatelov prezentovat svoje rieSenia na optimalizaciu vyrobnych procesov a profesionalne
obsluzné roboty a predvedu, Ze éra inteligentnej robotiky a automatizacie sa uz zacala.

AUTOMATICA predstavi kompletné spektrum produktov, systé-
mov a rieSeni pre takmer vSetky typy automatizacnych projektov.

Automobilovy, kovospracuju-
8 AUTOMATICA
DPTIMIZE YOUR PRODUCTION

ci, medicinsky, farmaceutic-
ky, potravinarsky a plastikar-

sky priemysel — veltrh ma ambiciu oslovit koncovych pouZzivatelov
z rbznych vyrobnych sektorov. Vystavovatelia aj néavstevnici maju
z tohto pohladu spolo¢ny ciel: optimalizacia vyrobnych procesov.

-

Profesionalne obsluzné roboty
— prelom v oblasti inteligentnej robotiky

Roboty zacinaju vychadzat z ochrannych klietok a prechadzajd na
jedno pracovisko s ¢lovekom. Ci uZ ide o taZobny priemysel alebo
polnohospodarstvo, stavebnictvo, lesnictvo ¢i manipulaciu s pre-
pravovanym tovarom, ¢i uz na zemi, alebo pod vodou, vo vzdu-
chu alebo vo vesmire, obsluzné roboty sa uz udomécnili aj v praxi.

Tematickd sucast veltrhu s nazvom Profesionalne obsluzné roboty
opat predstavi Specifické, na mieru Sité aplikécie.

IT2l: nové podvystava zamerana na digitalizaciu vyroby

Po UspeSnej premiére tematického celku Industry 4.0 v pra-
xi na veltrhu v roku 2014 bude v ramci budicoro¢ného veltrhu
AUTOMATICA uvedeny do Zivota novo vyvinuty vystavnicky koncept
IT2Industry. Vystavovatelia budl prezentovat rieSenia a sluzby pre
priemyselny internet veci v hale A5 a v rdmci pripravovanej konfe-
rencie aj najlepsie skisenosti z danej oblasti.

7. rocnik veltrhu AUTOMATICA sa uskutocni v ditoch
21. - 24. 6. 2016 na nemeckom vystavisku Messe Miinchen.

www.automatica-munich.com

Spolo¢nost Rockwell Automation predstavila prvy vysokonapatovy
menic pre priemysel s menovitym vykonom 50 kA s odolnostou
proti obldkovym vybojom poskytujici kompletn schopnost reku-
peréacie. PokroCila technoldgia ArcShield od spolo¢nosti Rockwell
Automation je doplnena do vysokonapatovych striedavych meni-
¢ov radu PowerFlex 7000. V kombinacii s integrovanym Startérom
Allen-Bradley CENTERLINE, odolnym proti oblikovym vybojom,

vytvara novy meni¢ PowerFlex 7000 Uplne integrovany systém
Startéra a menica. Technoldgia ArcShield nasmeruje nebezpe€n
energiu a plyny tvoriace sa v pripade vzniku oblikového vybo-
ja smerom od personalu. To pomaha znizit bezpecnostné rizika
a chranit zariadenia v tazZkom procesnom priemysle, ako st ropny

(&

Prvy rekuperaény menié s odolnostou proti oblikovym vyhojom

a plynarensky priemysel, tazba, energetické prevéadzky, ¢i pri
Uprave pitnej a odpadovej vody.

Tento systém odolny proti obldkovym vybojom je certifikovany
podla stboru najprisnejsich a najobsiahlejSich celosvetovych no-
riem stanovujlcich parametre odolnosti proti oblikovym vybojom.
Poskytuje menovitli Groveri odolnosti 50 kA a rovnako spifia po-
ziadavky na ochranu typu 2B, vdaka ktorej zabezpecuje ochranu
personalu po celom obvode zariadenia a to aj v pripadoch, ked st
otvorené kontrolné dvierka k nizkonapatovej Casti pre Gcely ddrzby.

Systém meni¢a ArcShield zabezpeluje efektivne a spolahlivé
riadenie motorov, ktoré z vysokonapatového meni¢a PowerFlex
7000 urobilo zakladnU volbu pre subjekty ¢inné v tazkom prie-
mysle po celom svete. Tento systém menica pini Siroky rozsah
réznych poziadaviek pre aplikacie, ktoré vyzaduju ¢asté spustanie
a zastavovanie. Vyuziva takisto technoldgiu rekuperacného me-
ni¢a, ktord umoziuje pouzivatelom dosahovat rychlejSie a efek-
tivnejSie spomalovanie a zastavovanie motorov ako pri inych
technoldgiach. Technoldgia rekuperacného menica tdto energiu
zachytéava a posiela spat do rozvodnej siete. Vdaka tomu sa dosa-
huje lepSie riadenie energie, nizSie namahanie meni¢a a motora
a vyssie Uspory nakladov.

www.rockwellautomation.cz

J
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Festival of
Innovations

Pozitivne signély z veltrhu zaznamenal aj predseda technickej do-
zornej rady veltrhu productronica Rainer Kurtz: ,Videli sme mnoz-
stvo prilezitosti, ktoré postva-
ju nas biznis vpred. Industry ;W productronica 201s
4.0 je novy trh s velkym @

potencidlom rastu. Okrem
toho vSetky elektronické asisten¢né systémy v automobiloch prina-
S$aju velky potencial z hladiska vyroby elektroniky.” Najnovsie Cisla
z prieskumu, ktoré uskutocnila nemeckéa asociacia VDMA ohladom
nédlad medzi komerénymi
firmami, tato skutocCnost len
potvrdili. Podla Stidie sa
v rokoch 2015 az 2018 oca-
kava priblizne az 15% nérast
— okrem iného aj vdaka stra-
tégii Industry 4.0, automobi-
lovému priemyslu, bezdroto-
vym sietovym technoldgiam
a mobilnej komunikacii.

innovation all along the line

Podla prieskumu institGtu pre
vyskum trhu TNS Infratest az
93 % navstevnikom uviedlo,
ze productronica splnila ich
oCakavania tykajlce sa ino-
vacii. NavysSe viac ako 97 %
navstevnikov oznacilo toto podujatie zo dobré az vynimocné.

Najviditenejsi bol narast pottu navétevnikov z Azie — najma Ciny,
Japonska, Malajzie a Singapuru. Po Nemecku priSlo najviac név-
Stevnikov z Talianska, Rakuska, zo Svajéiarska, Ceskej republiky,
Ruska a Anglicka.

Uspesna premiéra: cena za inovaciu

Z viac ako 70 prihlasenych inovacii ziskali nakoniec cenu za inovéa-
ciu nasledujlce spolo¢nosti podla jednotlivych kategbrii:

e Fuji Machine v kategérii PCB&EMS,

e Rehm Thermasl| v kategorii SMT,

|atpljournal| Podujatia

e F&K Delvotec v kategdrii Polovodice,
e Schleuniger v kategoérii Kable, cievky a hybridy,
e Asys v kategorii Trhy budicnosti.

Informacie o konkrétnych nomino-
vanych produktoch mozno néjst
na stranke www.productronica.
com/en/award.

IT2Industry

Vystava a otvorena konferencia
IT2Industry zaoberajlca sa témou
inteligentnych, digitdlnymi sieta-
mi prepojenych pracovnych pros-
tredi sa v ramci veltrhu productro-
nica prezentovala prvykrat. Vdaka
priemyselnému internetu veci sa
zacinaju menit vychodiska v ob-
lasti vyroby a montaze. Produkty
a sluzby, ktoré boli v rdmci sub-
vystavy IT2Industry prezentované,
tvoria spojovnik medzi klasickou
vyrobou a Stvrtou priemyselnou revollciou. Vystavovatelia v ramci
IT2Industry okrem iného prezentovali, ako mozno do vyrobného
procesu pripojit decentralne riadiace slucky. Takymto spdsobom
mozno Udaje z Urovne vyroby, ktoré s generované v redlnom case,
spracovat cez internetové sluzby a pouzit ich v procese riadenia
vyroby. Okrem toho boli prezentované oblasti ako bezpec¢nost infras-
truktary a priemyselnych IT systémov, zabezpecenie vyroby v davke
1, rozsiahle Udaje Ci energeticka efektivnost vyrobnych zavodov.

Veltrhy productronica a electronica sa konaji na striedacku kazdé
dva roky, ¢o z Mnichova robi najddleZitejSie miesto na stretavanie
sa odbornikov z oblasti elektroniky. Nasledujtci rocnik electronica
sa bude konat v termine 8. — 11. 11. 2016 a veltrh productronica
sa uskuto¢ni v dfioch 14.-17. 11. 2017.

www.productronica.com
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Prestiz MSV v ocich firem vyrazne vzrostia

Vyzkum agentury Ipsos mezi navstévniky a vystavovateli MSV 2015 v pribéhu veletrhu ukazal, Ze akce posiluje svou pozici
v evropském konkurenénim prostfedi. Mnoho uéastniki veletrhu se uéastni jinych veletrznich akci, i tak ale 58 % vystavovateld

Potvrzuje se i pevné misto MSV jako marketingového néstroje
v marketingovém mixu vystavovateld. Ugast na veletrhu je druhy
nejvyuzivanéjsi marketingovy nastroj (po firem-
nich webovych strankach) a treti nejefektivngj-
§i néastroj (po webovych strankach, osobnim
prodeji).

Rozvoj veletrhu potvrzuje i fakt, ze 79 % vy-
stavovatell a 82 % navstévnikl se hodla vratit
i na pristi roénik. Jednim z ddvod( je i to, Ze
96 % vystavovatel( v pribéhu akce navézalo konkrétni kontakty s
potenciadlnimi zakazniky. Pravé ziskavani kontaktl povazuje 82 %
vystavovatell za jeden z hlavnich pfinosl veletrhu. 33 % firem pak
rozjednalo v pribéhu veletrhu zakazky na vyvoz.

K ochoté vracet se na veletrh pfispiva i vysoka spokojenost s odbor-
nou Grovni veletrhu. 85 % navstévnikl ji hodnoti kladng, vystavo-
vatelé pak ocenuji mimo jiné vysoky pocet navstévnikl na veletrhu.

Veletrhu se pres vysoky podil pravidelnych tcastnik(l stéale dafi zis-
kavat pozornost téch novych. Letos zde bylo poprvé 16 % navstév-
nik(l a 10 % vystavovatel(l.
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Zajem letos vzbudilo také nové téma veletrhu, Pramysl 4.0. 67 %
Ucastnikd veletrhu navstivilo halu, ktera byla zamérena na tuto ob-
last. Stejny podil respondent(i povazuje Primysl 4.0 za prelomo-
vou strategii, ktera prinese do budoucna rozhodujici konkurenéni
vyhodu.

Tomas Mackd, feditel vyzkumu a komunikace agentury Ipsos, ktera
realizuje vyzkumy navstévnikd a vystavovatelll na MSV nepfetrzité
od roku 2008, k vysledku dodéava: ,Velmi povzbudivy pro dalsi roz-
voj MSV je optimismus jak vystavovatell, tak navstévniki, co se
tyce rozvoje jejich firem. 72 % navstévniki a 93 % vystavovateli
oéekava ve svych firmach rdst v pristich 2 letech vzhledem k situ-
aci v oboru, coZ je jeden z dileZitych predpokladil i pro dal$i rist
vyznamu MSV.“

Vyzkum byl realizovan v zafi 2015 formou osobnich rozhovort
v Ceském i anglickém jazyce. Ipsos poskytuje komplexni sluzby
v oblasti vyzkumu trhu a vefejného minéni, ma za sebou vice nez
20 let Cinnosti a je nejvétsi agenturou vyzkumu trhu a verejného
minéni v CR z hlediska dosaZeného obratu.

Jen pfipomernime, Ze MSV 2016 se bude konat v terminu 3.
— 7. fijna spolu s veletrhy IMT, WELDING, FOND-EX, PLASTEX
a PROFINTECH. Soucéasti bude také priifezovy projekt Automatizace.
Uzavérka prihlasek, spojena s cenovym zvyhodnénim, je 31. bfezna
2016.

BVV r\
= |

Veletrhy
Brno

www.bvv.cz/msv
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Na podujati ENERGOFORUM® 2015
sa hovorilo aj o Energetickej unii

Jubilejny desiaty roénik konferencie ENERGOFORUM® 2015 - elektrina sa konal v dfioch 15. — 16. oktébra 2015
v hoteli Sitno vo Vyhniach pod zastitou Ministerstva hospodarstva SR. Konferencia, ktora privitala 247 Gcastnikov

z 86 spoloc¢nosti, bola zaroven malou oslavou jubilea.

Odborny program prvého dia konferencie ENERGOFORUM® 2015
— elektrina sa zaal video prihovorom Maro$a Seféovi¢a, podpred-
sedu Eurépskej komisie pre Energetickd Uniu. Strucne vysvetlil jej
koncept a podotkol, Ze svoju aktuélnu cestu po ¢lenskych krajinach
Eurdpskej Unie realizuje aj kvoli tomu, aby zistil, ako je projekt vni-
many na regionalnych Grovniach, a to formou diskusie s ministrami,
regulatormi a odbornou verejnostou. Zdoraznil, ze pre kazdi kraji-
nu znamenéa projekt Energetickej Unie iné opatrenia. Navrhované
sl tak, aby spoloénym vysledkom bolo naplnenie hlavnych cielov
projektu.

Obr. 1 Uéastnikov konferencie pozdravil prostrednictvom video
prihovoru aj Maro$ Sefcovi¢, podpredseda Eurépskej komisie
pre Energeticku Gniu

Na prihovor Maroa Seftovita nadviazala vo svojom prispevku
Livia VaSadkova zo Zastlpenia Eurdpskej komisie na Slovensku.
Okrem iného vysvetlila, pre€o vobec projekt Energetickej Unie vzni-
kol. Ministerstvo hospodarstva SR a sekciu energetiky zastupoval
v programe konferencie Marian Nicz. Svoj prispevok zameral na
vysvetlenie aktuédlneho stavu Energetickej politiky SR. Jej hlavnym
strategickym ciefom je ,dosiahnut konkurencieschopni nizkouhli-
kovu energetiku, zabezpec€ujlcu bezpecnu, spolahlivi a efektivnu
dodavku vSetkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim
na ochranu odberatela a trvalo udrzatelny rozvoj“. V réamci disku-
sie zaujimala UCastnikov najma spominana podpora obnovitelnych
zdrojov energie a zamer zvySovania ich podielu v energetickom

Obr. 2 Marian Nicz z MH SR sa zameral na vysvetlenie
aktualneho stavu Energetickej politiky SR

|atpljournal| Podujatia

mixe. To sa negativne prejavuje zvySovanim ceny elektriny a defor-
maciou trhu cez nastaveny mechanizmus podpory. Jaroslav Ranto,
$6f odboru regulécie elektroenergetiky URSO, vysvetlil, ako projekt
Energetickej Unie vnima regulator, v ktorych bodoch ma vyhrady,
resp. navrhy inych opatreni v porovnani s tymi eurépskymi.

Druhy blok prednaSok bol venovany vyznamnym témam, ktoré
ovplyviiuji domaci trh s elektrinou a ktorych spolo¢nym znakom
sl eur6pske iniciativy. Ako prvy vystlpil Rastislav Hanulak, advo-
kéat zo spoloCnosti Capitol Legal Group. Venoval sa navrhom URSO
pre novU regulaént politiku na obdobie 2017 — 2021. Zameral sa
primarne na tie, ktoré sa tykaji segmentu dodavky energii. Uviedol,
Ze sa nadalej bude podla tychto opatreni uplatfiovat vecna a ce-
nové regulacia, dokonca sa sprisni. Neidentifikoval v navrhu také
opatrenia, ktoré by priniesli pozitivne zmeny v segmente dodavok.
Libor Laznicka zo spoloCnosti sféra, a. s., predstavil pripravovany
projekt vybudovania vnitrodenného trhu s elektrinou v domacom
prostredi. Zakladné principy, ktoré OKTE, a. s., ako organizétor trhu
s elektrinou na Slovensku uplatiiuje pri jeho priprave, vychadzaju
z poziadaviek CACM, z praxe na zahrani¢nych trhoch a z aktualnych
poziadaviek platformy XBID. Siréi koncept eurépskeho vnitorného
trhu s elektrinou predstavil Blahoslav Némecek zo spolocnosti
Ernst&Young. Pre komplexny pohlad na tito problematiku pred-
stavil najprv historicky vyvoj regionélnych iniciativ, nasledne status
pripravy Network Codes (NC). Ako prvy NC CACM (Nariadenie EK
2015/1222), ktorym sa stanovi ramcovy pokyn pre pridelovanie
kapacity a riadenie pretazenia, dalej NC on Electricity Balancing,
ktory upravuje problematiku obchodovania na vyrovnavacom trhu,
trhu s podpornymi sluzbami a v systéme zUc¢tovania odchylok, a na-
koniec NC on Forward Capacity Allocation, ktory upravuje proble-
matiku pridelovania kapacit na obdobie dva dni a viac, typicky me-
siace a roky. Martin Sliva, zastupca spolo¢nosti OKTE, a. s., zhrnul
vo svojom prispevku povinnosti zakotvené v Nariadeni o integrite
a transparentnosti velkoobchodného trhu s energiou (REMIT) a aké
mechanizmy su pre dotknuté subjekty dostupné na zabezpecenie
ich plnenia.

Dalsie bloky konferencie boli zamerané na energetickli efektivnost
a inteligentné meracie systémy. PoZiadavky na energetickl efektiv-
nost v sektore elektroenergetiky, vyplyvajlce zo zakona ¢. 321/2014
o energetickej efektivnosti, predstavil Miroslav Maria$, zastupuju-
ci Ministerstvo hospodarstva SR, Odbor medzinarodnych vztahov
v energetike. Prednaska poskytla prehlad najdolezitejSich informé-
cif, pricom sa zdoraznili povinnosti dotknutych subjektov, ktorych
nesplnenie by mohlo mat za nésledok financny postih. O konkrét-
nych opatreniach na podporu, vyhodnocovanie a zlepSenie energe-
tickej efektivnosti hovoril Jaroslav Urblik zo Zelezni¢nej spoloénosti
Slovensko, a. s. (ZSSK). Sucastou tychto opatreni je aj informacny
systém ISED - nastroj na rieSenie vSetkych energetickych komodit
v ZSSK, ktory vyvinula spolo¢nost sféra, a. s.

V panelovej diskusii na zaver prvého diia sa hovorilo o sklsenos-
tiach z desatro¢ného fungovania liberalizovaného trhu s elektrickou
energiou. Zaver druhého dna zase patril panelovej diskusii zamera-
nej na prevadzkovanie miestnej distribu¢nej stistavy v podmienkach
trhu Slovenskej republiky.

Podrobnejsie informacie o podujati moZzno najst
na stranke www.energoforum.sk.

ATP Journal bol oficidllnym medialnym partnerom
tohto prestizneho odborného podujatia.

-tog.
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FESTO, spol. s r.o.

Priestorové 3D manipulatory

Priestorovy portél (YXCF)
je  kombinaciou niekol-
kych Standardizovanych
osovych modulov zabez-
pecujicich pohyb v 3D
priestore. Vdaka vysokej
mechanickej odolnosti a
dizajnu mozno takyto typ
manipulatorov pouzit na

FESTO, spol. s r.o.
Handling Guide Online

Jedine¢ny nastroj pontka vyrobcom
strojov, konstruktérom a elektropro-
jektantom moznost dostat sa ku kom-
pletnému névrhu manipula¢ného sys-
tému uz za niekolko minut. Platforma
HGO poskytuje hned' niekolko bene-
fitov — jednoduché a rychle dopra-
covanie sa k vysledku, Udajové listy
o jednotlivych komponentoch, CAD

rozne typy narocnych aplikécii. Zvladnu dynamickl manipulciu  modely v roznych formatoch, moznost pridat vybrany manipulator
s lahkymi predmetmi (az do 5 m/s) aj pomalSie pohyby s vysokou  priamo do nakupného kosika, ponuka a objednavka vo velmi kratkom

zétazou.

www.festo.sk

¢ase a mnoho dalsich.

www.festo.sk

FESTO, spol. s r.o.
Portal H EXCM

Novy portal H je momentélne dostupny v dvoch velkostiach, a to EXCM-10 a EXCM-30. Pri velkosti
EXCM-10 s klznym vedenim je fixne dany zdvih osiy, a to 110 mm, druht os x moZno volit od 150 mm
az do 700 mm. Najmensie vyhotovenie nie je zastavbou vacsie ako papier velkosti A4. Odolnejsi EXCM-30
s gulockovym vedenim poskytuje omnoho vacsiu variabilitu pracovného priestoru od rozmerov 90 x 110 mm
az do 700 x 360 mm. Obidva rady portalu H sa dodavaju s krokovymi motormi s enkodérom (ServoLight).

Takéato kombinacia motorov a mechaniky dokéaze zabezpecit rychlost az 500 mm/s. Opakovatelnéd presnost _
zavisi od typu portalu, pri vyhotoveni s guldckovym vedenim sa pohybuje na Grovni 0,05 mm. .

www.festo.sk

ELVAC SK s.r.o.

ELVAC SK s.r.o.

Medicinsky panelovy pocita¢ POC-W22A-H81 Snimace od spolo¢nosti LEUZE

Firma ELVAC SK je dodévatelom znac-
ky iEi Integration. POC-W22A-H81
je tenky panelovy PC, ktory pond-
ka 4. generaciu Intel® Core™ i5/i3/
Pentium® CPU. Jeho predny panel
spifia IP 65 a ochranné plastové puz-
dro obsahuje antimikrobidlnu prisadu,
ktora bojuje proti povrchovym bakté-

riam a zastavuje ich Sirenie, rozmnozovanie alebo prezitie. sahu 190°) a zaroven dovoluje zmerat

Firma ELVAC SK je dodavatefom znac-
ky Leuze. Laserové snimace skenuju
prostredie pomocou rychlo rotujlicich
laserovych lGcov, pricom rychlost ske-
novania je 25 citani/s. Snima¢ Leuze
umoziiuje merané predmety detegovat
na velké vzdialenosti a z roznych uhlov
(detekéné pole az do 50 m, uhol roz-

pozadované obrysy.

Viac informécii na najdete www.elvac.sk alebo www.ieiworld.com. Viac informacii na www.elvac.sk alebo na www.leuze.de.
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TIPY a TRIKY

V tomto tipe si ukdzeme, ako je mozné menit program pocas priebehu operécii na CNC strojoch.

Pocas chodu CNC strojov Haas Automation je mozné vykonéavat zmeny programu — ¢i uz toho,

ktory prave beZi, alebo aj programov, ktoré st ulozené v pamati. Zmeny nemaju vplyv na program, FE gy, et .40
ktory sa prave vykonava, ale prejavia sa az po jeho opatovnom spusteni. '

Ceibebony) ¢
¢ -‘n HIGH SPEED PECK DRILLING) ;
Podrobné riesenie: : www.atpjournal.sk/tipytriky/22541 G2 s i . 1

Tip zaslal: Haas Automation, Inc.

ZhodakoduHaT

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno jednoducho predist vyvolaniu nespravneho osadenia nastroja pri
frézach od spolocnosti Haas Automation. KedZe riadenie Haas pontka 200 osadeni nastrojov, pre kazdy
jeden nastroj je mozné nastavit rozdielnu dizku a priemer osadenia. S touto pridanou flexibilitou vak
prichadza aj nebezpecenstvo vyvolania nespravneho osadenia nastroja, ktory prave pouziva. Nasledky
mozu byt katastrofické.

Podrobné riesenie: : www.atpjournal.sk/tipytriky/22542
Tip zaslal: Haas Automation, Inc.

Ladenie skriptu — krokovanie, debugging v MATLABe

V tomto tipe si ukazeme, ako si po krokoch odladite svoje programy napisané v programovom prostredi
MATLAB. Na jednoduchej funkcii si ukdzeme krokovanie algoritmu, zadanie zastavovacich bodov, tzv.
breakpointov, a teda spravne fungovanie programu.

Podrobné rieSenie: : www.atpjournal.sk/tipytriky/22543

Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.
. {
T e

Nastavenie analégového vstupu na viackanalovom prevodniku

V tomto tipe si ukazeme, ako si pouzivatel dokdze sam nastavit analégovy vstup na viackana-
lovom prevodniku Liquiline CM444 od Endress+Hauser. Liquiline CM444 je digitélny viacpa-
rametrovy 4-kanalovy prevodnik pre monitorovanie a riadenie procesov v roznych aplikaciach
potravinarskeho, vodarenského, chemického priemyslu ¢i energetiky. Moduly mozno kedykolvek
pridavat tak, ako to vyhovuje danému procesu. Vdaka roznym komunikaénym rozhraniam, ako
0/4...20mA, HART, PROFIBUS DP EtherNet/IP Modbus TCP/Modbus RS485 ¢&i webserveru
mozno prevodnik bez problémov prepojit s inymi systémami. Dokaze merat vodivost, ORP/Redox,
obsah kyslika, vysku kalu, pH a iné.

Podrobné rieSenie: : www.atpjournal.sk/tipytriky/22544
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

é = lg{rf'

L

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standa '
a my ich uverejnime bezplatne v tlaenej verzii ¢
(inzerenti v neobmedzenom pocte, jer

Dalsie info na www.atpjournal.sk/t Py /




Odhorna literatura, publikacie

1. Pokroéilé metody Fizeni procest

Autor: Machack, J., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Univerzita Pardubice, ISBN 978-80-7395-937-1,
publikaciu mozno zakupit na http://e-shop.upce.cz

Zakladna koncepcia knihy je prehlad sucasné-
ho stavu vyvoja metéd automatického riadenia.
Obsah knihy vychéadza z klasickej tedrie riadenia
a venuje sa predovsetkym pokrocilym modernym
metédam. V Gvodnej Casti publikacie su strucne
prezentované zakladné fakty o regulovanych su-
stavach, regulacnych obvodoch a o PID regula-
toroch. Nasleduje podrobnejsi popis algebraickej
tedrie riadenia, metddy prediktivneho riadenia,
metdd robustného riadenia a adaptivne riadenie slstav samo-
nastavitelnymi regulatormi. V poslednej casti si najprv uvedené
vSeobecné postupy pre riadenie viacrozmernych sdstav s vnutor-
nymi vazbami (interakciami) a dalej si podrobne popisané metody
decentralizovaného riadenia, autonémneho riadenia a viacrozmerné
verzie uz skoér uvedenych metdd. Vlastnosti metéd st dokumento-
vané na povodnych simulovanych prikladoch, rieSenych vacsinou
v prostredi Matlab/Simulink.

2. Aplikovana telematika

Autori: Janota, A.a kol., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo EDIS, ISBN 978-80-554-1037-1,
publikaciu mozno zaklpit na www.edis.sk

Na vzniku publikéacie sa autorsky podielal
medzinarodny slovensko-Cesky tim odbor-
nikov z Katedry riadiacich a informacnych
systémov Elektrotechnickej fakulty Zilinskej
univerzity v Ziline (UNIZA), v (zkej spolu-
praci s kolegami z Dopravni fakulty CVUT

v Prahe. Kniha je rozdelena do 10 kapitol:

e kap. 1 je Gvodna a vysvetiuje obsah sa-
motného pojmu telematika, historické
sUvislosti jej vzniku ako aj nézor autorov
na vztah k ostatnym vednym disciplinam;

kap. 2, ktord predstavuje zakladné charakteristiky dopravného

toku a metdédy spracovania dat, by mala umoznit Studentom

Studijného odboru Automatizécia (primarny typ Citatela, ktoré-

mu je publikacia urena a ktory nema vzdelanie charakteristické

pre dopravnych inZinierov) oboznamit sa s predmetnou aplikac-
nou oblastou a pochopit jej zakladné zakonitosti, charakteristiky

a sposoby ich ziskavania;

kap. 3 uvedie Citatela do dopravnej telematiky ako takej, pricom

poskytne informécie o modeloch, architektirach, Standardizacii

a priklady jednej z najrozSirenejSich a najispesnejsich telematic-

kych aplikécii — elektronického myta;

kap. 4 je venovana tunelom videnym ako telematické objekty;

kap. 5 pojedndava o problematike komunikacnych systémov (pri-

oritne v dopravne-telematickych aplikaciach), so zohladnenim
najnovsich existujucich trendov;

kap. 6 sa zameriava na informacné systémy, ich druhy, kompo-

nenty, spravu ako aj otazky bezpec€nosti ich pouzivania;

kap. 7 oboznamuje Citatela s radiofrekvencnou identifikaciou

ako jednou z najvyuzivanejSich technoldgii nielen v dopravnej

telematike;

kap. 8 predstavuje lokalizatné systémy realizovatelné na zaklade

roznych technickych pristupov;

kap. 9 uvedie Citatela do problematiky telematiky v zdravotnictve;.

kap. 10 strucne pojednéva o moznostiach a vyzvach pre telema-

tiku v aplikacnej oblasti poistovnictva.

Kniha je jednym z vystupov projektu nazvaného ,Inovacia a interna-
cionalizaciavzdeldvania—néstroje zvySenia kvality Zilinskej univerzity

48|12/2015

v eurdpskom vzdeldvacom priestore” (ITMS 26110230079), finan-
covaného z prostriedkov Strukturalnych fondov Eurépskej Unie a
zameraného na rozsirovanie ponuky vysokos$kolského vzdelavania
na UNIZA vzhladom na potreby trhu prace. Ucebnica Uzko sUvisi
s navrhom nového inZinierskeho Studijného programu s rovnomen-
nym nazvom Aplikovana telematika vytvorenym v ramci $tudijného
odboru Automatizacia na UNIZA. Okrem pedagogického poslania
ako uc¢ebnice ma tato knizna publikacia ambicie aspor CiastoCne
zaplnit vdkuum na kniznom trhu v oblasti najnovsich trendov tele-
matiky vo vybranych aplika¢nych oblastiach. Prezentované pristupy
a rieSenia sl prenositelné a uplatnitelné aj v inych potenciédlnych
aplikacnych oblastiach.

3. Electric Motors and Drives:
Fundamentals, Types and Applications, 4th Edition

Autori: Hughes, A., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo Newnes, ISBN 978-0080983325,
publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

Uvedena publikacia je uréend pre pouZzivatelov-
-neodbornikov v oblasti elektrickych motorov
a pohonov a vyplfia medzeru medzi matema-
tickymi a teoretickymi akademickymi publika-
ciami a viac prozaickymi ,priruckami, ktoré
sice ponlkaju uzitotné detailné informéacie,
ale menej prilezitosti pre rozvoj skutocnych
znalosti a pochopenia. Vysvetluju sa tu vsetky
typy najcastejSie pouzivanych modernych ty-
pov motorov a pohonov, vratane konvencnych
a jednosmernych motorov, indukénych a servo motorov. Citatel
ziska znalosti o tom, ako spravne zvolit spravnu technolégiu pre
konkrétnu aplikaciu. Autorov pristup, ktory pouziva minimum
matematiky, oslovuje nielen elektrotechnikov, ale aj strojarov a je
zékladnym zdrojom informacii pre technikov, manaZzérov aj Studen-
tov. Publikacia prinasa znalosti a vysvetlenie moznosti a obmedze-
ni motorov a pohonov bez zamotéavania sa zlozitou matematikou
a tedriou, popisuje najnovsie motory a pohony, vratane bezkefko-
vych servomotorov. V porovnani s predchadzajicim vydanim obsa-
huje nové diagramy a pracovné priklady.

Fourth Edition

4. Sensors and Actuators: Engineering System
Instrumentation, Second Edition 2" Edition

Autor: de Silva, C. W., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo CRC Press, ISBN 978-1466506817,
publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

Technické systémy obsahuji mnozstvo kompo-
nentov, ktoré sa vzajomne prepéajaju a vykona-
vaju Specifické tlohy. Od zakladov az po pokro-
¢ilé aplikacie — publikacia vysvetluje vnutorné
fungovanie technickych systémov. V Uvode sa
kniha venuje praktickym postupom a aplikéaci-
am a nasledne metodicky pripaja pokrocilejSie
technolodgie, tedriu a koncepty. Autor vysvetluje
doblezité aspekty vyberu a prepojenia snimacov,
vysielacov a akénych ¢lenov, popisuje rozhrania medzi jednotlivy-
mi komponentmi, Upravu signélov. Nové vydanie obsahuje nové
rieSené priklady, nové aplikacie, ako aj nové kapitoly. Stcastou je
aj navod na vyuzivanie softvérovych nastrojov, ako si MATLAB®,
Simulink ¢i LabView.

SENSORS
ACTUATORS

-bch-
Vzdelavanie, literattra |atp|journal|



Uyhodnotenie ¢itatelskej sutaze ATP Journal 2015

Kazdy rok sa v redakcii te§ime na milt ,povinnost”, ked po desiatich mesiacoch zbierania odpovedi
v jednotlivych kolach, mézeme vylosovat troch &itatelov — vyhercov hlavnych cien.

A aj ked ceny v jednotlivych kolach venované sponzormi si tiez hodnotné a zaujimavé,
urcite najvacsou motivaciou pre sutaziacich je ziskanie atraktivnych cien hlavnej sttaze.

V roku 2015 sa sutazilo o tieto ceny:

SIEMENS AytoCont Schneider

A

Roboticky vysavac¢ iRobot Parny ¢&isti¢ KARCHER SC4 Notebook Acer Aspire E15
Romba 631

V priebehu roka sa do jednotlivych kél v priemere zapéjalo 94 Citatelov, celkovo sa sltaze zicCastnilo
159 Citatelov. Z Citatelov, ktori st odberatelmi tlacenej verzie ATP Journal a v priebehu roka sa zapojili
minimalne do piatich sitaznych kol v ¢islach 1 — 10/2015, sme vylosovali tychto vyhercov:

Jan Sedik, Boris Jancarik, Augustin Novak,
Continental Matador Rubber, Slovnaft, a.s., EZ-Elektrosystémy trading, s.r.o.,
Puchov Bratislava Bratislava

Dna 8.12.2015 sa uskutocnilo v priestoroch
redakcie slavnostné vyhodnotenie a odovzda-
nie cien za Ucasti ¢lenov redakcie, sponzorov
a vyhercov. Sponzorom dakujeme za poskyt-
nuté ceny a Citatelom za ich aktivitu.

(Zrava) A. Gérer; Jan Sedik, Marian Loefler, Siemens;
Boris Jancarik; Juraj Baséar, AutoCont Control;
Augustin Novak; Antonin Zajicek, Schneider Electric

TeSime sa na dalsi roénik Citatelskej sttaZe.

Uyhodnotenie mesacnej sutaze ATP Journal 10/2015

1. AkU verziu strojov Haas UMC-750 dostane v oktobri tohto roku spolo¢nost Alluminio Sammarinese
a aka je rychlost otacania vretena tohto modelu?
Verzia Super Speed (SS) s vretenom s rychlostou 15 000 ot./min.

2. Udaje o ktorych médiach mozno spracovavat, filtrovat a vyhodnocovat v systéme APROL EnMon?
Elektricka energia, plyn, para, vzduch, voda, olej...

3. Aky typ pneumaticky riadennych upinacich rychlovymennych modulov pouzivaju
v spolo¢nosti Hern, s.r.o, na upnutie pripravkov?
SCHUNK VERO-S NSL Plus 300-200.

4. Na o sa podla japonského instititu pre podnikovl udrzbu zameriava TPM?
Na maximalizaciu celkovej efektivnosti zariadenia.

Lukas Palkovi¢ Stanislav Béres Julius Héger
Katy Detva KoSice

|atp|journal | 12/2015| 49



Kable OLFLEX® v podvodnej jaskyni aj hioplynovej stanici

Nezalezi na tom, ¢i ide o aplikacie v podvodnych jaskyniach alebo v zariadeniach na vy-
robu bioplynu — kable a kéblové vyvodky musia ¢asto odolévat tvrdym podmienkam.
Musia vydrzat extrémne teploty aj tlak, nesmu sa rozpadnut v agresivnych médiach, ako
sU kyseliny ¢i liehy a musia byt velmi odolné proti mechanickému namahaniu. Jeden
z poprednych dodévatelov integrovanych rieSeni a znackovych produktov v oblasti ké&b-
lov a spojovacej techniky, skupina Lapp, mé na sklade bohaté portfélio produktov prave
aj pre obzvlast narocné aplikacie v extrémnych podmienkach.

Ponor s kablami OLFLEX® a vyvodkami SKINTOP®

Kéble Lapp sa s oblubou pouzivaju aj pod hladinou. Napriklad polskou spolo¢nostou
GRALmarine, ktora sa Specializuje na ponorné lampy. Pri vyrobe podvodnych I&mp pre
velké hibky (viac ako 100 m) je obzvlast déleZité, aby bolo spojenie kovového telesa
lampy s elektrickym napajanim pomocou kabla absol(tne tesné. To sa da dosiahnut
pomocou $pecialnych priechodiek s gumovymi tesniacimi prostriedkami a polyureta-
novym tmelom. Vdaka tomuto spésobu funguji ponorné lampy bez problémov este aj
v hibke 1000 m. Pre spoje vo vnutri hermeticky uzatvorenych telies s batériami sa pre
lepSiu ochranu kabla pouzivaju kablové vyvodky
SKINTOP® BS. Pre celkové zapojenie pouziva
Lapp kable OLFLEX® 440 P alebo OLFLEX® 550
P. Obidva typy st vhodné pre drsné podmienky,
su flexibilné aj pri chlade, odolné proti opotrebe-
niu a chranené proti prenikaniu vody a necistot.
Spolo¢nost GRALmarine pouziva vyhradne pro-
dukty Lapp aj pri réznych netradi¢nych aplikaci-
ach. Pri hladani spojenia medzi dvomi, niekolko
kilometrov dlhymi systémami podvodnych jaskyn
na poloostrove Yucatan v Mexiku boli pouzité
lampy GRALmarine s kablami Lapp. Pre osvetlenie pouZivaji potapaci batériami na-
péjané vybojkové lampy 200 W HMI a LED lampy, ktoré boli pomocou kablu OLFLEX®
550 P s oranZovou polyuretanovou izolaciou prepojené s batériou.

Odolnost v bioplynovej stanici

Na kable OLFLEX® ROBUST sa spolieha spolo¢nost Schmack Biogas AG, podnik sku-
piny Viessmann. Tato prevadzkuje v Schwandorfe velké zariadenie na vyrobu bioplynu.
Specialne kable OLFLEX® ROBUST tu napéjajli ponorny motor mie$aca, ktory je umiest-
neny priamo v nadrzi s mocovkou. Kabel musi byt obzvlast odolny, pretoze pri procese
kvasenia vznikaju agresivne silazne Stavy a kyseliny, ktoré by bezné plaste kablov rychlo
rozlozili. Skupina Lapp vyvinula $pecialne pre pouzitie v extrémnych podmienkach odol-
ny material ,Robust”. Kable s vonkaj$im plastom ,,Robust* st velmi vhodné pre pouzitie
v CistiCkach odpadovych vod, potravinarskom a napojovom priemysle — najméa v oblasti
spracovania masla a mlieka a vyroby produktov z nich, ako aj v polnohospodarskych
zariadeniach. Kable ,Robust” st obzvlast mechanicky a chemicky odolné. Oleje, tuky,
vosky na rastlinnej, zivocisnej Ci syntetickej baze alebo ich emulzie a rovnako teploty
okolo 40 °C v nadrzi s mocovkou im nemozu ublizit. Portfélio kédblov s vonkaj$im plas-
tom ,Robust“ je velmi $iroké. Existuji tienené a netienené ovladacie kable OLFLEX®,
datové a zbernicové kable UNITRONIC® a kable ETHERLINE® pre priemyselny ethernet.

www.lappgroup.cz
(.
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SIEMENS

Maly krok, velky vplyv: energeticka
. 1cinnost a dynamicka vykonnost

Novy synchréonny reluktanény pohonarsky systém so SIMOTICS a SINAMICS

www.siemens.sk/priemysel



Servomotory fady AM8000
vyuZivaji jeden kabel pro napajeni
motoru i zpétnou vazbu

www.beckhoff.com/cz/AM8000

Beckhoff Ceska republika s.r.o.

IPC
Sochorova 23, 616 00 Brno
| _ Phone: + 420 511 189 250

info.cz@beckhoff.com
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